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Resumo

A fruticultura temperada tem papel significativo economicamente e socialmente, especialmente no Parana, no entanto, a
produgdo de ameixas enfrenta desafios, como a redugao na area cultivada devido a escaldadura. O estudo analisa gendtipos de
ameixa japonesa do banco de germoplasma do IDR-Parana. O experimento foi instalado no polo regional do Instituto de
Desenvolvimento Rural do Parana — IAPAR-EMATER, no municipio de Ponta Grossa. O experimento foi realizado em DBC
com 11 genoétipos de ameixa. Foram realizadas avaliagdes do didmetro, massa total dos frutos, massa de carogo, massa da polpa
do fruto, sélidos soluveis e a acidez titulavel. Os resultados obtidos foram comparados ao teste de F ¢ submetidos ao teste de
comparacdo de medias Tukey a 5% de significancia. Os resultados demostraram que, com a exce¢ao dos frutos dos gendtipos
G18 e G20, os demais demonstraram qualidades fisicas aceitaveis para o mercado consumidor, destacando-se especialmente os
frutos G8 ¢ 10-02-06, que possuem valor agregado. Em relag@o as caracteristicas quimicas, G18, G20 ¢ G6 sdo excegoes,
apresentando niveis mais elevados de acidez nos frutos, embora ainda aceitdveis para o consumo, nao sendo, no entanto, as
preferéncias principais dos consumidores. No geral, as outras caracteristicas mantém-se dentro dos padrdes comerciais.

Palavras-chave: fruticultura, genotipos, frutas de carogo

Abstract

Temperate fruit growing plays a significant role economically and socially, especially in Parana, however, plum production
faces challenges, such as the reduction in cultivated area due to scalding. The study analyzes Japanese plum genotypes from
the IDR-Parana germplasm bank. The experiment was installed at the regional hub of the Institute for Rural Development of
Parand — IAPAR-EMATER, in the municipality of Ponta Grossa. The experiment was carried out in DBC with 11 plum
genotypes. Assessments were carried out on diameter, total fruit mass, stone mass, fruit pulp mass, total soluble solids and total
titratable acidity. The results obtained were compared to the F test and subjected to the Tukey 5% mean comparison test. The
results show that, with the exception of the fruits of the G18 and G20 genotypes, the others demonstrate acceptable physical
qualities for the consumer market, especially the G8 and 10-02-06 fruits, which have added value. In relation to chemical
characteristics, G18, G20 and G6 are exceptions, presenting higher levels of acidity in the fruits, although still acceptable for
consumption, however, they are not the main preferences of consumers. In general, the other characteristics remain within
commercial standards.
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Asidtico, Europeu e Americano, possui uma
grande variedade de espécies, entretanto apenas
duas apresentam relevancia economica global: a
ameixeira japonesa (Prunus salicina e seus
hibridos) e a europeia (P. domestica) (BENDER et
Manuscrito recebido: 03/06/2024 al., 2021). A sua relevancia no Brasil ocorre
Aceito para publicacio: 21/09/2024 singularmente nos estados do Sul, pois esses

possuem clima temperado que oferecem as

condi¢des meteoroldgicas propicias para produzir

esta arvore frutifera (DUCROQUET et al., 2001).
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A fruticultura de clima temperado
desempenha um papel significativo tanto
economicamente  quanto  socialmente  nas

principais regides produtoras dessas frutas no
Brasil (CHAGAS, 2008). A fruticultura no Parana
¢ comercialmente explorada com mais de 36
espécies, adaptando-se as diversas condi¢des
edafoclimaticas (IDR-Parand, 2020). Conforme
dados do DERAL (2019), a produgdo desses
alimentos atingiu 1,4 milhdes de toneladas,
gerando uma renda bruta de R$ 1,684 bilhoes para
os fruticultores. Esse resultado foi alcangado em

uma area estimada de 60,3 mil hectares,
envolvendo 27 mil produtores.
Entretanto o cultivo desta frutifera

apresentou uma reducdo na area cultivada e na
produtividade, principalmente nas fruteiras de
carogo a qual na década de 80, devido ao fato dos
produtores terem que retirar muitas plantas dos
pomares ou mesmo destruir alguns pomares por
causa da escaldadura (Xylella fastidiosa)
(CASTRO, 2010).

As frutiferas de carog¢o estdo entre as
praticas agricolas de maior importincia na
fruticultura brasileira (ANUARIO, 2020). Alguns
problemas ou desafios que os produtores possuem
para desenvolver novas areas produtivas da
ameixa estao relacionados com a pouca quantidade
de cultivares adaptadas as condi¢des climaticas do
Brasil (CASTRO, 2005). Principalmente devido a
quantidade de frio hibernal necessario para a
superagao da dorméncia desta frutifera. Outro fator
¢ a ocorréncia da escaldadura (Xylella fastidiosa),
doenca que ndo possui cura € que muitas das
cultivares disponiveis no mercado nao possuem
resisténcia (GARBADO et al., 2017).

Nas ultimas duas décadas pesquisas
nacionais desenvolveram novas cultivares visando
atender ou solucionar os problemas apresentados
pelos produtores de ameixa em territorio nacional
cultivares como a ameixa Irati, a qual foi
desenvolvida pelo IDR-PR apresenta uma
necessidade de frio hibernal menor do que
cultivares produzidas anteriormente (CASTRO,
2008).

Este trabalho teve como objetivo analisar e
estudar alguns genétipos de ameixa japonesa
(Prunus salicina Lind) com baixa necessidade frio
pertencentes ao banco de germoplasma de ameixa
do IDR-Parand, utilizadas e produzidas durante o
seu programa de melhoramento genético de
frutiferas de carogo, a qual podem vir a promover

Caracterizagdo fenologica e andlise da frutificagdo de ameixa japonesa

inser¢do de caracteristicas interessantes ao
programa de melhoramento da cultura.

Material e Métodos

O experimento foi instalado no polo
regional do Instituto de Desenvolvimento Rural do
Parana — IAPAR-EMATER, no municipio de
Ponta Grossa/PR. O clima da regido de acordo com
Koppen ¢ o Ctb, por tanto tendo um verdo ameno,
chuvas bem distribuidas o ano todo, com
precipitagdo média de 1.000 a 2.000 mm ao ano e
temperatura média anual de 18°C (IAPAR, 2000).

O experimento foi realizado em DBC
(delineamento de blocos ao acaso) com 11
genotipos de ameixa (G18, G20, G21, G35, G45,
G49, G6, G8, G10, G50 e G51) e 4 repetigoes de
cada um dos gendtipos conforme a figura 1. O
experimento segue a metodologia desenvolvida
por Ribeiro e Lopes (2012).

Figura 1. Croqui da area do experimento.
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O manejo foi baseado em avaliacdo de
contagem de insetos, através do uso de armadilhas
ou observacdo de ataque nas plantas. Quando
atingindo niveis de dano conforme citados em
trabalhos de ameixa foram realizados os controles.

A poda foi feita de forma a manter a planta
em Y e ndo havia aplicagdo de produtos, sendo
feito manualmente nestes genotipos estudados. O
controle de plantas daninhas ¢ realizado em todo o
pomar com o auxilio de uma rogadeira.

A adubagdo foi de manutengdo seguindo
recomendacdes do manual da Embrapa para
ameixa, nao foi aplicado qualquer tipo de produto
para controle do ciclo fenoloégico nestes genotipos
(hormonios).

Foram realizados dois tipos de avaliagdes
nos frutos, avaliacdes fisicas e quimicas. Nas
avaliagOes fisicas foram determinadas: o diametro
(dm), massa total dos frutos (MTF), massa de
carogo (MC) e massa da polpa do fruto (MP),
obtida através da pesagem do fruto apos a colheita
dos frutos e o seu valor expresso em gramas (G).

E nas avaliagbes quimicas foram
realizadas: solidos soluveis (SS) foi determinado
utilizando refratometro digital modelo (RT-90).
Para determinar a aAcidez titulaveltitulavel (AT)
foi realizado a titulacao de 10 ml do processo e 90
ml de dgua com hidroxido de Sédio (NaOH) 0,1
mol L-1 padronizado, até o pH 8,1 e expressa em
porcentagem de acido malico. O ratio foi calculado
pela relagdo SS/AT.

Os resultados obtidos foram comparados
ao teste de F e submetidos ao teste de comparagao
de medias Tukey a 5% de significancia, através do
programa estatistico Sisvar 5.6 (FERREIRA,
2014).

Caracterizagdo fenologica e andlise da frutificagdo de ameixa japonesa

Resultados e Discussao

Os ciclos fenol6gicos possuem grande
importancia no momento da escolha da cultivar a
qual sera implantada no pomar, principalmente
pela questio da necessidade de condicGes
climéticas especificas para a producdo de ameixas
(Tabela 1).

Fatores genéticos influenciam a duragéo do
ciclo de florescimento nos genotipos apresentados
na tabela 1. Esta duracdo do ciclo de florescimento
é definida geneticamente, apresentam
caracteristicas Unicas em cada um dos gendtipos
analisados, além de fatores ambientais como
temperatura também apresentarem influencias
(ALVES et al., 2008). Entretanto, esta influéncia
estd relacionada a quantidade de frio hibernal
necessario para a superacdo da dorméncia das
gemas de cada um dos acessos.

Variagdes nos ciclos podem ser observadas
em cultivares comerciais no estado do Rio Grande
do Sul, como evidenciado na variedade
Amarelinha. Durante os anos de 2000 a 2005,
notou-se variagdo nas datas de florescimento
devido a fatores climaticos que influenciam
diretamente o florescimento das ameixeiras.
Qutras cultivares, como lIrati e Leticia, também
apresentam variagbes, embora ocorram em
periodos diferentes. Isso se deve ao fato de que
ambas as cultivares tém origens genéticas distintas
(SIMONETTO et al., 2007).

Fioravanco et al. (2008) quando realizou a
recomendacdo cultivar Gulfruby para o estado do
Rio Grande do Sul obteve nos ciclos de
florescimento e frutificacdo uma duracdo de 30
dias aproximadamente no florescimento e de 112
dias durante a frutificacdo, com variagdo na
quantidade de dias com os diferentes anos de
avaliacdo. Ele atribuiu este fato a existéncia de
variacdo na temperatura dos diferentes anos
analisados.
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Tabela 1. Dados fenolégicos de diferentes acessos de ameixa em testados na cidade de Ponta Grossa-PR

Caracterizagdo fenologica e andlise da frutificagdo de ameixa japonesa

Inkcio da Final do Imnicio da Final da
Periodo Cendtipo florescimento  florescimente  frotificagio frutificacdo
({L.Ff} (E.Ff) (LFt) (F.Ft)
Gl# 150820013 23NA2013 24052013 02013
) G20 160820013 2202013 23052013 04 122013
201372014 G2l 200820013 2202013 23092013 1122013
G35 017082003 0320135 0402013 -
Inkcio da Final do Inicio da Final da
Periodo Cremdtipo floresciments  florescimente  fratificacio frutificacio
{L.Ff} (E.Ff) {LFt) {F.Ft}
G435 040820013 032013 04052013 05 122013
G9 1940820013 1302013 20052013 04 122013
6 2650720013 200082013 I00E2013 09122013
20032004 G8 274072003 262013 2T0E2013 04122013
Gl 130820013 192013 20052013 09122013
G50 2470820013 2502013 26052013 09122013
G5l 2470820013 19020013 20092013 09122013
Gl# 2W08 2004 1B 2004 19052014 1112004
G20 1082004 L&A 2014 17052014 2041 172014
G2l 200820014 140472014 1A% 2014 05 122014
G35 25072004 OEN2014 09052014 OLA L2004
G435 03082004 022014 03052014 220014
200472015 Ga9 14082014 130472014 14052014 231120014
{6 28072004 29082014 I00E2014 2471172014
G8 20072004 2BN2014 20/082014 O3 122014
Gl 120820014 145047201 4 1G5 2014 20112014
G50 12082004 1470472014 1052014 2041 172014
G5l 140820014 0201 4 1005201 4 2061172014
Gl# 26082005 130472015 1405201 5 171012015
G20 03082005 0082015 IL0E201S 171012015
G2l 17082015 OB 2015 0905201 5 261172015
G35 13072015 25082015 26082015 20102015
G435 03082005 0082015 IL0E201S 171012015
200572016 G449 1082005 OB 2015 0905201 5 171012015
6 03082005 002015 IL0E2015 171012015
G8 13072015 J0M0E2015 IL0E20LS 01 122015
Gl 1072005 2502015 26082015 O 122015
G50 1072015 2582015 2E0E201E 051172015
G5l 274072015 25082015 2EMEA0LE 051172015

a quantidade

de fotoassimilados disponiveis

As caracteristicas fisicas dos frutos Tabela
2 possuem grande variagdo quando comparados os
diferentes acessos, esta diferenga e causada por
fatores genéticos os quais determinam os limites
de desenvolvimento das mesmas.

Frutos de ameixa apresentam uma variagao
natural entre o peso do mesmo quando se
comparado com outras variedades (ERKAN; EKI,
2012). A variagdo pode ser atribuida ao fato de que
o peso dos frutos esta diretamente relacionado com

durante o estdgio de crescimento. A absorc¢do
desses fotoassimilados e sua transformacdo e
utilizagdo nos processos de divisdo celular
desempenham um papel crucial nesse cenario.
Diferentes cultivares de ameixa possuem uma
variagdlo no peso dos frutos causada
principalmente por fatores genéticos presente nas
diferentes cultivares que determinam os potenciais
destas caracteristicas (KHADIVI-KHUB, 2014).
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Tabela 2. Dados fisicos de frutos de ameixa japonesa de diferentes acessos testados durante trés anos.

Masza total

Masza do Massa da

Periodo Acessos dos frutos carage do polpa do fruto ];ﬂ':;eﬁ.?:;
(MTF) fruto (MC) (M)
GlE 4547 480 a Wnidg 170z
G20 43,65 ¢ 510a FRS5T ijs0g
G2l 69,34 ab 4. 80a 64,54 ab 4,10 cdef
G35 0,00 g 0,00 & 0,00 b 0,00 Ty
G5 5754 od 380c 5344 ad 3,90 cfg
20132004 LEELY 47,56 ¢ 2E0d 44 Th e 4,50 bed
ity 65,76 b 370 62,06 b 400 defg
s T245a 4,50 a Ga7.55a 510a
Gl G435 ¢ 3T70c 56,75 ¢ 4,30 bede
G50 54,564 4,20 be 50,36 d 470 ah
G5l 60,56 ab 4,70 ab 64,86 ab 4,60 abe
GlE 4456 T 3704 40,86 301
G20 6745 b 450 be 63,15 b 360 of
G2l 65,67 be 4,10 cd 61,57 b 430 ed
G35 5454 ¢ 245 2lle 430 ed
G5 61,45 cd 3704 57,75 ad 3,70 of
0142015 LEELY 467 Jl0e LA 4,00 de
ity 5756 de 4,60 abe 52,96 de 400 de
s 75,3 a 4,50 abe T0.84 a 4,50 ab
Gl 5745 de 4,70 ak 52,75 de 4,40 bed
G50 A5 de 4,60 abe 53,85 de 4,70 abe
G5l To45a 4,50 a T1.55a 510a
GlE 0, 00 f 0,0 2 000 f 0,00 d
G20 3414 ¢ 4,70 abe 44 e 190 c
G2l 65,78 a 213f f365a 490 a
0152014 G35 44564 43¢ 40,26 d 40 b
G5 34580 ¢ 4.4 bo 30.4% e 4,30 b
LEELY 43.67d 28¢ 40,87 d 430 b
ity 57.56h jod 53,96 b 470 ah
Massa total Massa do Massa da
Perinda Acessng dis frutos carogn do polpa do fruto Df:f:::ﬁald;
(MTF) fruto (MC) (M)
Gis 5367 be 500 a 4867 ¢ 4,60 ab
Gl 45 78d 430 ¢ 41 48 d 430 b
2015/2018 G50 48 67T ed 4,70 abe 43,97 ed 430 b
G5l 6T 45a 4 91 ak hZ55a 490 a

Em frutos da cv. Royal Zee o peso dos
frutos apresenta valores médio quando produzidos
dentro dos tratos convencionais de producao
valores proximos de 64,73 g, enquanto que 0s
frutos da cv. Linda Rosa possuem peso médio de
98,58 g (CANDAN et al., 2011).

Fatores ambientais também podem
influenciar no peso dos frutos, através de uma
adubacdo desbalanceada, a qual pode interferir na
absorcdo de nutrientes pela planta e posterior

transferéncia deste nutriente para os frutos
(DOLINSKI et al., 2005). Entretanto para este
experimento esta interferéncia foi descartada
porgue durante toda a realizacdo do experimento
os tratos culturais foram idénticos em todos os
gendtipos analisados.

O peso do caroco nos frutos das ameixas
analisadas na Tabela 2 possuem valores elevados
nos frutos dos genotipos que apresentam maior
peso.
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Este fator ocorre porque devido aos frutos
apresentarem uma maior quantidade de absorcao
de fotoassimilados e utilizagdo para o
desenvolvimento dos frutos, ocorre o aumento
tanto em peso total dos frutos como também um
aumento no peso do carogo.

Em frutos do gendtipo o peso do caroco
neste frutos apresentou valores de 5,60 a 6,50 g,
mostrando que a partir do momento em que 0S
frutos o desenvolvimento dos frutos ocorre
visando aumento do diametro e do peso, através da
reducdo da competicdo com outros frutos
(BAUCHROWITZ et al., 2016), ou atraves do
aumento de uma adubacdo e produgdo de
fotoassimilados ocorre o aumento do peso do
caroco dos frutos Entretanto o aumento do peso
através de uma adubacdo maior ocorre apenas até
alcancar os limites definidos geneticamente para
cada uma das cultivares (MARTINS et al., 2013).

A massa nos frutos apresenta variagcdes
principalmente por fatores genéticos que
influenciam nesta caracteristica, mais fatores
como tratos culturais realizados de forma correta e
as caracteristicas de peso dos frutos e dos carogos
também influenciam (PAVANELLO; AYUB
2012).

Frutos que apresentam maior quantidade
de peso total e menor quantidade de peso do caroco
apresentam maiores quantidades de massa nos
frutos, entretanto esta relacdo ideal ¢ dificil de ser
observada devido ao fator de quem quanto maior o
desenvolvimento dos frutos para o ganho de
massa, maior sera seu peso total e peso do caroco
devido ao aumento do consumo de fotoassimilados
para o desenvolvimento dos frutos.

Nas cv. Green Gage quando estudados a
massa obtidas nos frutos foi de 25,44 a 17,7 g nos
frutos no momento de colheita (GUERRA,;
CASQUERO, 2008). A existéncia de uma
variacdo entre as cultivares ja disponiveis no
mercado e 0s genotipos estudados com potencial
para se tornarem novas cultivares.

O didmetro é uma caracteristica que possui
um valor agregado de acordo com informacdes de
mercado frutos classificados como sendo calibre
IV os frutos com maiores procuras quando estes
sdo destinados ao consumo in-natura.

Frutos da cv. Irati apresenta um aumento na
produtividade maior de frutos com o calibre IV
com tamanho de 4,0 a 4,5 cm, quando este sdo
tratados com Ethephom na dosagem de 0,1 mL-1
(PAVANELLO; AYUB, 2012).

Caracterizagdo fenologica e andlise da frutificagdo de ameixa japonesa

Para Kitzberger et al. (2017) os frutos de
ameixa destinados ao mercado consumidor
nacional devem possuir caracteristica de serem
frutos com maior quantidade de agucares devido a
preferéncia do produtor, devendo este ter baixos
valores de acidez.

Os valores de sélidos soluveis (Tabela 3)
sofrem influéncia principalmente por fatores como
0 ponto de maturacdo e colheita dos frutos, os
quais quando estdo mais proximos da maturagdo
fisiologica (DE LIMA, 2021), maior os valores
desta caracteristica, este fato pode ser observado
quando se analisa os frutos da mesma cultivar.
Quando analisados frutos de diferentes gendtipos
ou materiais apresentam variacdes devido a
alteracOes genéticas existentes entre as cultivares.

Em frutos da cv. Laetitia, a variacdo nos SS
esta entre 8,5 a 9,3 quando os frutos séo colhidos
em diferentes estadios de maturacdo, mostrando
que com o avango da maturacdo ocorre 0 aumento
do valor de agucares nos frutos (STANGER et al.,
2014).

A acidez titulavel titulavél (AT) apresenta
uma variagdo de acordo com os diferentes anos de
realizacdo deste trabalho, este fato pode ser
explicado por alguma variagdo no ponto de
colheita dos frutos os quais foram padronizados no
momento em que os frutos possuem em torno de
50% de coloracdo final do epicarpo, este ponto
pode apresentar leves influencias na quantidade de
AT nos frutos (STANGER et al.,, 2014). Ja a
diferenca entre os gendtipos ocorre principalmente
pela diferenca existente entre os cruzamentos, nos
quais possuem pais diferentes.

Na cv. Laetitia os frutos quando colhidos
no momento da comercializacdo apresentam
variacdo na sua quantidade de AT de 1,07 a 0,77%
(ALVES et al., 2009). Esta variacdo ocorre porque
a maturacdo nos frutos ndo ocorre de forma
uniforme, podendo haver frutos com maior indice
de maturacdo do que outros.

O ratio tem influéncia das caracteristicas de
SS e da AT por este fato ele apresenta muita
variacdo. Esta caracteristica € a mais utilizada para
definir se a utilizacdo dos frutos serdo destinados
para a inddstria.

Frutos da cv. Reubennel possuem ratio de
12,08 a 10,16 quando aplicado diferentes doses de
Ethephom este fato ocorre porque por conta das
diferengas entre os niveis de SS/AT nos frutos
qguando aplicado diferentes dosagens desse
produto (FIORAVANCO et al., 2007).
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As diferentes variagbes nos valores
presentes de AT e SS nas cultivares disponiveis no
mercado influenciam diretamente na quantidade
de ratio nos frutos, esta variagcdo nos niveis ocorre

por questbes de maturacdo e de genética
diferenciadas nas cultivares (USENIK et al.,
2015).

Tabela 3: Dados quimicos dos frutos de diferentes acessos de ameixa japonesa testado em Ponta Grossa-PR por trés anos.

Sdlidos dcki =z
Periado Aressos soliiveis(S5) tituldvel Titulavel RATIO
(AT)
Gl8 11,00 a 150a 733b
G20 11,00 a 1,30 ah 846 b
G2l 14,00 a 1,10 ab 12,73 ab
G335 0,00 b 0,00 ¢ 0,00 ¢
20132014 G45 14,00 2 0,80 b 17,508
G49 12,00 a 1,20 ab 10,00 b
G6 12,00 a 1502 8,00 b
G& 13,00 a 1,10 ab 1,82 b
Acidez
Perindo Acessos X msﬂf]:;ﬂgsm titulivelTitulavel  RATIO
AT)
GI0 12,00 1,00 ab 12,00 ab
2013/2014 G50 12,00 a 1,00 ab 12,00 ab
GS1 12,00 a 1,00 ab 12,00 ab
Gl8 11,00 ab 1508 733 ¢
G20 13,00 ab 1,40 ab 920 he
G21 13,00 ab 1,00 ab 13,00 ab
G35 12 0dh als 1,011 ah 12,00 abe
G435 9,00 b 1,20 ab 7,50 ¢
2014/2015 G49 9,00 b 1,10 b %18 be
G6 11,000 ab 1,20 ab 9,17 be
G& 15,00 a 0,90 b 16,67 a
Gl0o 12,000 ab 1,20 ab 10,00 be
G50 11,00 ab 1,30 ab 8,46 be
GS1 9,00 b 1,20 ab 7,50 ¢
Gl 0,00 b 0,00 ¢ 0,00 4
G20 13,00 150 a 8,67 ¢
G2 14,00 a 0,60 b 2333a
G3s 12,00 a 1,40 a 8,57 ¢
G435 13,00 a 1208 10,83 be
2015/2016 G49 12,00 a 120 818 be
Gé 12,00 a 1,40 a 9,17 ¢
G& 13,00 a 1,00 ab 13,00 b
Gl0 12,00 a 130 927 e
G350 12,00 a 1,10 ab 10,91 be
GS1 13,00 a 1208 10,83 be

Conclusao

Com excegao aos frutos dos genotipos G18
e G20, os outros apresentam qualidades fisicas
aceitaveis pelo mercado consumidor, possuindo
valor agregado, com destaque principalmente para

os frutos G8, G10 G2 e G6. Para as caracteristicas
quimicas, com exce¢do dos genotipos G18, G20 e
G6, os demais apresentaram niveis mais elevados
de acidez nos frutos sendo aceitdveis para o
consumo.
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