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AGRICULTURA ORGANICA E AMICROBIOTADO SOLO  HLCLCRNEE

STECNOLOGIA

ORGANIC AGRICULTURE AND THE SOIL MICROBIOTA

Talles Eduardo Borges dos Santos®, Ane Gabriele Vaz Souza?,
Kamila Dias da Silva® , Lorena Luisa Bueno®, Gabriela Aparecida Beserra®

Resumo: Com o0 aumento da
conscientizacdo ambiental e maior busca
por alimentos mais saudaveis sem risco de
contaminacdo por agrotdxicos, o0 mercado
de produtos orgénicos tem experimentado
uma grande expansao entre os anos de 2010
e 2019. A agricultura organica tem como
base préatica a rotacao de culturas, o controle
bioldgico de pragas e doencas e 0 uso de
adubos de origem animal (esterco) ou
vegetal (adubos verdes) ndo permitindo o
uso de defensivos agricolas e fertilizantes
minerais de alta solubilidade. Diante dessas
caracteristicas, 0s sistemas organicos
impactam  diretamente a  biomassa
microbiana do solo (BMS). Portanto, o
presente trabalho tem por finalidade
demonstrar o efeito da agricultura orgénica
do sob a 6tica da microbioldgica do solo. De
maneira geral, a maioria dos trabalhos
cientificos relatam que solos sob cultivo
organico apresentam valores de carbono e
nitrogénio da biomassa microbiana (CBM e
NBM), atividade microbiana e enzimatica
superiores aos solos sob  cultivo
convencional. Isso se deve ao fato de que no
cultivo organico ocorrem maiores adi¢fes
de residuos que funcionam como substrato
e fonte de energia para 0s microorganismos.
Para os fungos micorrizicos arbusculares
(FMAs) a adicdo de residuos organicos
pode incrementar a diversidade e sua
atividade melhorando a estrutura do solo,
ciclagem de nutrientes com baixa
mobilidade bem como diminuir a incidéncia
de doencas.

PALAVRAS-CHAVE: Cobertura vegetal,
cultivo organico, manejo sustentavel,
microorganismaos.

Abstract: Currently, with an increase in
environmental awareness and a greater
search for healthier foods without risk of
contamination by pesticides, the market for
organic products has experienced a great
expansion in the last two decades. Organic
agriculture is based on practices such as
crop rotation, biological control of pests and
diseases and the use of animal (manure) or
vegetable (green manure) fertilizers, not
allowing the use of pesticides and highly
soluble mineral fertilizers. Given these
characteristics, organic systems directly
impact soil microbial biomass (BMS).
Therefore, the present work aims to
demonstrate the effect of organic
agriculture from the perspective of soil
microbiology. In general, most scientific
works report that soils under organic
cultivation have carbon and nitrogen values
from microbial biomass (MBC and MBN),
microbial and enzymatic activity superior to
soils under conventional cultivation. This is
due to the fact that in organic cultivation
there are greater additions of residues that
act as substrate and source of energy for
microorganisms. For arbuscular
mycorrhizal fungi (AMFs) the addition of
organic residues can increase diversity and
its activity, improving soil structure,
nutrient cycling with low mobility as well
as reducing the incidence of diseases.
KEYWORDS: Vegetation cover, organic
cultivation,  sustainable  management,
microorganisms.
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ASPECTOS GERAIS

O solo é um recurso natural basico,
mas ndo é renovavel em curto prazo, o que
determina sua conservacdo e manejo
adequados. No entanto, é claro a
desvinculacdo entre 0  crescimento
econdmico e 0  desenvolvimento
sustentavel, gerando uma preocupacdo da
sociedade moderna e justificando estudos
voltados para o cultivo orgéanico (TORRES
etal., 2014).

Do ponto de vista historico, a
agricultura organica teve inicio na década
de 1920, com a busca por um sistema de
producdo que respeitasse a natureza e 0s
consumidores. Porém, apds a 2% Guerra
Mundial, iniciou-se a “Revolugdo Verde”,
lancada com o objetivo de utilizar as
tecnologias desenvolvidas, sendo
caracterizada por monocultivos com
intensivo uso de insumos quimicos. Na
década de 1970, os efeitos nocivos da
pratica agricola convencional pelo uso
intensivo de adubos quimicos, foram
evidenciados e questionados,
impulsionando o desenvolvimento da
agricultura organica (ORMOND et al.,
2002)

Segundo o Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA) em
2012, havia no pais quase 5,9 mil
produtores organicos registrados e em
marco de 2019, esse numero era superior a
17,7 mil, o que representa um crescimento
de 200%. No periodo também cresceu o
numero de unidades de producdo organica
no Brasil, saindo de 5,4 mil unidades
registradas, em 2010, para mais de 22 mil
no ano de 2018, variagcdo em mais de 300%
(MAPA, 2019).

Nas 0ltimas décadas aumentou
bastante o interesse dos cientistas pelos
sistemas organicos de cultivo,
especialmente em comparacao a agricultura
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convencional. Muitos estudos tém avaliado
as alteragdes das propriedades fisicas,
quimicas e biologicas do solo durante a
transicdo do cultivo convencional para o
organico (MARINARI et al., 2006).
Segundo (WANG et al., 2015) a agricultura
organica melhora a saude e a produtividade
do solo através do uso de métodos
sustentaveis, como a entrada de residuos
organicos. Esses residuos organicos podem
estimular microorganismos do solo e
promover a acumulagdo de carbono
organico (CO) no solo.

As variaveis da biomassa microbiana
do solo (BMS) séo indicadores sensiveis
que podem ser empregados no
monitoramento das alteragdes ambientais,
de forma que modificagdes nos sistemas de
manejo possam ser sugeridas a tempo de
evitar a sua degradagdo (SILVA et al,
2011).

Dentre os microorganismos do solo,
os fungos micorrizicos arbusculares
(FMAYS) apresentam significativa
importancia  ecolégica e econdmica
(MERGULHAO et al., 2014) no entanto,
praticas agricolas como a mobilizacdo
reduzida e incorporacdo dos residuos das
culturas sdo benéficas para as relacdes de
simbiose entre os FMAs e as culturas,
beneficiando o crescimento (DUAN et al.,
2011), portanto o presente trabalho tem por
finalidade demonstrar o efeito da
agricultura organica do sob a Otica da
microbiologica do solo.

AGRICULTURA ORGANICAE A
BIOMASSA MICROBIANA DO SOLO
(BMS)

Sistemas agricolas como a agricultura
organica tem favorecido a utilizagéo de
adubos organicos que maximizam a
producdo vegetal sem comprometer a
qualidade edéafica (PIRES et al., 2008), pois
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0 principio da adubagdo organica é ativar e
manter a vida do solo, repor 0s nutrientes e
os ciclos biogeoquimicos naturais do solo
ativados (BUSATO et al., 2008), além de
fornecer matéria organica como fonte
potencial de N, P, S e outros nutrientes para
as plantas (KOUNO et al., 2002).

Os adubos orgéanicos melhoram a
agregacdo de particulas, capacidade
catibnica do solo, teor de nutrientes,
porosidade, retencdo e infiltracdo de agua
no solo (RODRIGUES et al., 2013) além de
aumentar a atividade microbiana do solo
(PIRES et al., 2008).

Essa atividade microbiana do solo
pode ser representada pela BMS como
sendo a fracdo viva da matéria organica,
responsavel por processos bioquimicos e
biolégicos no solo e que é sensivelmente
alterada pelas condigdes impostas pelo
meio (BALOTA et al, 2003). Os
microorganismos, mesmo representando
uma pequena fracdo da matéria organica
total do solo, sdo responsaveis pelos
processos de decomposicdo de residuos
organicos, participando diretamente da

ciclagem de nutrientes e,
consequentemente, medindo sua
disponibilidade no solo (MATSUOKA et
al., 2003).

Segundo LOUREIRO et al. (2016)
estudando a influéncia do uso do solo sobre
a conservacgdo da biomassa microbiana em
sistemas de manejo agricola com uso
intensivo de praticas convencionais de
plantio concluiram uma perda em torno de
50% do carbono da biomassa microbiana
(CBM) em relagdo a areas que priorizem
técnicas agroecologicas, em contrapartida
(THEODORO et al.,, 2003), estudando
carbono da biomassa microbiana (CBM)
ndo obtiveram diferencas estatisticas
significativas entre os cafeeiros organicos
de cinco anos, cafeeiros em transicao
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(convencional para orgénicos) e cafeeiros
convencionais na regido de Santo Anténio
do Amparo, Estado de Minas Gerais, porém
ressaltam que mais importante que a
quantidade  de  material  organico
acrescentado na area é a qualidade do
material organico.

Wang et al. (2015) comentam que a
pratica de usar residuos organicos melhora
0 desempenho biolégico do solo
comprovado pelo aumento da biomassa
microbiana do solo (BMS), o que resultaem
um aumento na decomposicdo de residuos
organicos e maior liberacdo de nutrientes no
solo ao longo do tempo, corroborado com
Scotti et al. (2015) que afirmam que a BMS
e residuos organicos sdo componentes
indissociaveis no solo.

Araljo et al. (2018) compararam 0
efeito das adicBes de residuos organicos
sobre o carbono e o nitrogénio da biomassa
microbiana (CBM e NBM) e carbono
organico do solo (CO) em éareas sob
sistemas organico e convencional com
acerola (Malpighia glaba L.) e constataram
maiores valores de (CO) na ordem de (19,9
e 8,7 g kg') no cultivo organico contra (5,5
e 4,1gkg?), nas camadas de 0-10 e 10-20
cm respectivamente. De igual modo para
CBM e NBM o0s maiores valores foram
observados no cultivo organico (308 e 72
mg kg1) e convencional (112 e 47 mg kg™?)
nas camadas de 0-10 e 10-20 cm
respectivamente  confirmando que as
adi¢des de residuos organicos aumentam 0s
conteudos de C orgénico e biomassa
microbiana em sistema de agricultura
organica.

Com relacdo as outras varidveis
microbioldgicas do solo (PIOTROWSKA;
WILCZEWSKI, 2014) relataram um
aumento da atividade total de enzimas do
solo no sistema de agricultura orgénica em
comparacdo ao convencional, o qual pode
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ser justificado segundo (BOWLES et al.,
2014) pela melhor qualidade do material
organico advindo do cultivo orgéanico.

CONTRIBUICAO DAS MICORRIZAS
PARA CULTIVOS ORGANICOS

Com o avanco do sistema de
producdo organica, ha interesse na busca de
novas praticas agricolas que substituam os
métodos convencionais de controle de
doencas (SCHWAN-ESTRADA, K.R.F. et
al., 2003).

Em vista disso, ha um crescente
interesse na utilizacdo de microorganismos
na agricultura cuja a atencdo tem sido
voltada para a reducdo do uso de insumos
quimicos (BERUDE et al., 2018) e de
métodos  alternativos aos  fungicidas
tradicionais, que sejam eficientes com o
minimo de impacto ambiental e perigo aos
consumidores (SCHWAN-ESTRADA,
K.R.F. etal., 2003)

A utilizacdo de agroquimicos para o
controle de doencas nas lavouras ndo atinge
somente microorganismos patogénicos,
mas também os diversos tipos de bactérias,
fungos e leveduras que, em associacGes
livres ou endofiticas, habitam o filoplano e
0 rizoplano, conferindo diversos beneficios
as plantas (BENDING et al., 2007). No
entanto, os fungicidas podem exercer efeito
negativo sobre esta simbiose variando
conforme o0 modo de acdo dos produtos e as
espécies de FMAs envolvidas (JIN et al.,
2013). Determinados ingredientes ativos
sdo conhecidamente impactantes, tais como
ditiocarbamatos, fenarimol, mepanipyrim e
miclobutanil (HERNANDEZ-DORREGO,
MESTREPARES, 2010).

Em contrapartida Lovatel et al. (2017)
relataram que o0s tratamentos com
fungicidas ndo influenciaram a colonizacao
total, colonizacéo arbuscular e colonizacao
por hifas nas plantas de cebola e os esporos
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do solo nd&o foram afetados pelos
fungicidas. Ou seja, com ou sem aplicacdo
de fungicidas ndo houve interferéncia na
atividade dos FMA e sua simbiose com a
planta nos dois sistemas do uso do solo.

Estudos tém sido realizados ao longo
da modernizacao da agricultura, utilizando
a fertilizacdo bioldgica, com base na
inoculacédo dos FMAs
(BRAHMAPRAKASH, SAHU, 2012). A
biotecnologia que utiliza inoculantes gera
beneficio socioecondmico e ambiental, por
diminuir o uso de fertilizantes soluveis e
reduzir os custos de producdo (BARBOSA,
2013). Assim, do ponto de Vvista
agronémico, a micorrizacdo é fundamental
para 0 cenario agricola brasileiro, pois
aumenta a disponibilidade de nutrientes
para as plantas. Isso ocorre devido ao
aumento da zona de absorcdo das raizes,
mediante o desenvolvimento das hifas
(CHAGAS JUNIOR et al, 2015) e
melhorando a absor¢do de nutrientes de
menor mobilidade no solo (MARSCHNER,
2012).

TRINDADE et al. (2000) trabalhando
com a inoculagdo de FMAs em diferentes
doses de esterco na cultura do mamoeiro
relataram aumentos no crescimento em
altura e peso de matéria seca das mudas, a
medida que se aumenta a participacdo de
30% de esterco no substrato. No entanto
Matos et al. (2002) observaram que na
cultura da banana a inoculagdo com o0s
FMAs da especie Glomus clarum
propiciaram maior crescimento e maior
numero de folhas nas mudas de bananeira
cultivadas no substrato sem matéria
organica, a partir dos 65 dias de
aclimatizacéo.

SILVEIRA et al. (2003) mostraram
que plantas de maracujd com a adicdo de
25% de esterco de curral no substrato e
inoculagio de FMAs do género

Revista Agrotecnologia, Ipameri, v.11, n.1, p.95-102, 2020




Acaulospora quando comparadas os de
10%.

Além de todos os beneficios
micorrizicos 0os FMAs podem ser um
método de controle bioldgico de patdgenos,
cuja eficiéncia varia muito, em funcéo das
espécies envolvidas e de condicGes
ambientais (DUMAS-GAUDOT et al.,
1996). Estes dados corroboram com Sikes
et al. (2009) que descreveram que
alteragbes  morfologicas do  sistema
radicular das plantas provocadas pela
colonizacao micorrizica podem diminuir 0s
sitios de infeccdo para os patdgenos.

CHU et al. (2005) analisando a
incidéncia da fusariose em plantas
micorrizadas e ndo micorrizadas de pimenta
do reino observaram que a inoculagdo com
FMA reduziu de 50 a 80% a incidéncia da
doenca, em relagdo a testemunha, sendo que
a espécie micorrizica S. gilmorei apresentou
um potencial maior que 80% na reduc¢édo da
incidéncia da doenca.

CONSIDERACOES FINAIS

O contexto global de escassez de
recursos naturais devido ao uso extensivo
da agricultura convencional, coloca
desafios sem precedentes para a agricultura
gue podem ser solucionados por um manejo
organico dos agrossistemas. Talvez uma
retomada de formas de cultivo da terra e de
algumas antigas praticas rurais, ao contrario
do que possa parecer, ndo é um retorno ao
passado, mas uma visdo de futuro que visa
recuperar o dominio do conhecimento e da
observagdo sobre o processo produtivo
agropecuario.

Para consolidacdo da agricultura
organica ainda sdo necessarios muitos
estudos em relagdo aos beneficios, neste
ambito a microbiologia do solo traz um
panorama favoravel uma vez que o cultivo
organico mantém a biomassa microbiana do
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solo ativa, aumentando em quantidade e
qualidade.
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