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RESUMO

O manjericdo (Ocimum basilicum L.) é uma planta medicinal e aromatica, bastante cultivada no Brasil. O objetivo
geral deste estudo foi analisar o crescimento vegetativo e o desenvolvimento reprodutivo das plantas de manjericao
em fung¢do do cultivo em solos com diferentes tipos de utilizagdes. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com seis origens de solos e cinco repetigdes, sendo cada repeticdo um vaso plastico de 5 L.
Considerando-se que as partes de interesse comercial das plantas de manjericao sao as folhas e as inflorescéncias,
apos a analise das variaveis vegetativas e reprodutivas quantificadas, chegou-se a conclusdo que os solos com
caracteristicas do Ipameri 1, Ipameri 2 e Orizona 3 sdo os mais apropriados para esta cultura na regido sudeste do
Estado de Goids, pois proporcionam as plantas melhor desenvolvimento vegetativo e reprodutivo.

Palavras-chave: Ocimum basilicum, planta medicinal, planta condimentar.

ABSTRACT

Basil (Ocimum basilicum L.) is a medicinal and aromatic plant, widely cultivated in Brazil. The general objective
of this study was to analyze the vegetative growth and reproductive development of basil plants as a function of
cultivation in soils with different types of uses. The experimental design was completely randomized, with six soil
origins and five replications, each replication being a 5 L plastic pot. Considering that the parts of commercial
interest of basil plants are the leaves and inflorescences, after analyzing the quantified vegetative and reproductive
variables, it was concluded that the soils with characteristics of Ipameri 1, Ipameri 2 and Orizona 3 are the most
appropriate for this crop in the southeastern region of the State of Goias, as they provide the plants with better
vegetative and reproductive development.
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INTRODUCAO

As plantas medicinais podem ser definidas como aquelas que possuem atividade bioldégica com um ou
mais principios ativos uteis a saide humana, obtidos e elaborados exclusivamente a partir de matérias-primas
ativas e vegetais (ZAGO & MOURA, 2018). A maior parte da produgdo de plantas medicinais ¢ comercializada
“in natura”, mas pode também ser destinada a fins de extrac@o de 6leos essenciais, industrias de alimentos, bebidas
e cosméticos, corantes, dentre outros (FAVORITO et al., 2011).

Conforme BLANCO et al. (2018), as plantas cultivadas originalmente em outros paises sdo mais
utilizadas, como ¢ o caso do manjericdo. O reduzido nimero de institui¢des e pesquisadores que se dedicam ao
estudo de plantas medicinais nativas ¢ um dos fatores responsaveis por essa situagdo. Ainda assim, devido a
biodiversidade vegetal que o pais abriga, a produgdo considerando as plantas medicinais pode ser considerada
vantajosa (FAVORITO et al., 2011), pois cada espécie ainda ndo estudada pode conter substancia ou principio
ativo util para o desenvolvimento de produtos para a satide, higiene, alimentagdo, entre outros (BLANCO et al.,
2018).

Usos de plantas podem representar importantes alternativas medicinais para a populagdo em fungdo do
facil acesso e baixo custo. Em funcdo da grande biodiversidade de espécies vegetais no Brasil, € possivel encontrar
plantas medicinais para diversos fins como tratamento de carie dental, hipertenséo, diabetes e outras doengas
comuns na populagdo brasileira (GOMES et al., 2023; RODRIGUES et al., 2022). No entanto, é necessario o
desenvolvimento de pesquisas e adequadas orientacdes dos profissionais de saude para evitar usos inadequados ¢
possivel toxidez (FERREIRA et al., 2022).

O manjericdo (Ocimum basilicum L.) é uma planta medicinal e aromatica, originaria da India
(RODRIGUES & SANTOS, 2005), pertencente a familia Lamiaceae, bastante cultivada no Brasil. Sua
implantagdo no pais se intensificou apos a chegada de imigrantes italianos, os quais usam muito essa planta em
sua culinaria tradicional (REIS et al., 2007). Dependendo do local onde ¢ cultivada ou conforme as caracteristicas
agrondmicas observadas, esta espécie pode apresentar ciclo anual ou perene (FAVORITO et al., 2011).

De acordo com SIMON (1985), as ramificagdes de seu caule ereto podem atingir de 50 a 100 cm de altura.
As folhas possuem coloragdo variada, desde tons de verde até roxo, e podem ser lisas ou onduladas. Suas flores
sdo dispostas em racemos eretos, geralmente em grupos de trés, sdo pequenas e de cores que variam nos tons de
branco, lilas ¢ de vermelho. Apesar do manjericdo de folhas verdes ser o mais conhecido e cultivado, as espécies
mais raras de folhas avermelhadas sdo as mais aromaticas (SIMON, 1985; SIMON, 1995).

As folhas e flores do manjericdo sdo utilizadas pela medicina alternativa na forma de chas por causa de
suas propriedades tonicas e digestivas, além de ajudar no tratamento de problemas respiratorios e reumaticos. Na
culinaria popular, essas estruturas sdo utilizadas como condimento, para tempero de varios tipos de pratos,
incluindo-se o uso em doces ¢ licores (FAVORITO et al., 2011). Segundo MAY et al. (2008), a produg@o brasileira
de manjericdo ¢ realizada principalmente por pequenos produtores e ¢ dirigida para o comércio de folhas verdes
aromaticas. Entretanto, existem alguns cultivos em maior escala para produg@o de dleo essencial, em algumas
regides do Nordeste.

O cultivo de plantas medicinais deve ser encarado como um dos aspectos mais importantes para a
produgdo de fitoterapicos. Para realizar o cultivo das espécies, torna-se necessario conhecer qual a melhor forma
de propagacdo, ¢ os mais apropriados tipos de solo e clima (FURLAN, 1996). Segundo BENINCASA (2003), a
atividade fisiologica pode ser inferida a partir dos dados de crescimento, ou seja, as causas de variagdes de
crescimento entre plantas semelhantes crescendo em solos com diferentes tipos de usos, podem ser estimadas de

forma bastante precisa.
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O objetivo geral deste estudo foi analisar o crescimento vegetativo e o desenvolvimento reprodutivo das
plantas de manjericdo em fungdo do cultivo em solos com diferentes tipos de utilizagdes. Para isso, alguns objetivos
especificos foram estabelecidos: quantificar as varidveis de crescimento vegetativo e as varidveis de

desenvolvimento reprodutivo das plantas nos diversos tipos de solos testados.

MATERIAL E METODOS
As coletas dos solos utilizados neste estudo foram realizadas nos municipios de Ipameri e de Orizona,
Estado de Goids. Esses solos sdo apresentados conforme as suas utilizagdes e analises fisicas

(granulométricas)(Tabela 1) e analises quimicas (Tabela 2).

Tabela 1. Categorias de uso e analises fisicas (granulométricas) dos solos coletados nos municipios de Ipameri e
Orizona — GO, 2019.

Solos Categorias de Uso Areia (%) Silte (%) Argila (%)
Ipameri 1 Area de culturas anuais 50,0 22,6 27,5
Ipameri 2 Area de culturas perenes 57,5 12,7 29,8
Ipameri 3 Area de mata-galeria 62,2 6,6 31,2
Orizona 1 Area de pastagem 47,6 19,3 33,1
Orizona 2 Area de pastagem 56,3 15,5 28,2
Orizona 3 Area de culturas anuais (com pivo central) 60,1 11,0 29,0

Tabela 2. Resultados das analises quimicas dos solos coletados nos municipios de Ipameri e Orizona — GO, 2019.

Solos pH CaCl: P M.O. Ca Mg K K
(mg/dm?3) g/kg __cmolc/dm3_ (mg/dm?3)
Ipameri 1 6,04 5,6 20,68 3,8 0,5 0,3 109
Ipameri 2 5,49 31,6 34,48 4.2 0,5 0,3 128
Ipameri 3 4,81 1,4 14,65 1,0 R 0,2 85
Orizona 1 4,93 28,3 6,896 2,4 0,1 0,2 61
Orizona 2 5,32 4.4 11,37 6,0 0,7 0,6 225
Orizona 3 5,2 2,5 17,24 1,2 0,1 0,5 179
Solos Al H +Al Sb CTCpH 7,0 V% m%
cmolc/dm?
Ipameri 1 - 1,20 4,6 5,76 79 -
Ipameri 2 - 2,20 5,0 7,20 69 -
Ipameri 3 - 2,30 - - - -
Orizona 1 - 2,20 2,7 4,90 55 -
Orizona 2 - 2,00 7,3 9,28 78 -
Orizona 3 - 1,50 1,7 3,25 54 -

Extrator Mehlichl para P e K; Extrator KCI 1,0M para Ca, Mg e Al; Acetato de Calcio 0,5M para H+Al; pH CaCl,

0,01M na proporg¢ao 1:2,5 solo/solucdo. * resultados confirmados através da repeticao da analise.
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O experimento foi montado em ambiente protegido com telado e cobertura plastica transparente, na
Fazenda Experimental da Unidade Universitaria de Ipameri da Universidade Estadual de Goias, no municipio de
Ipameri, Estado de Goias, com altitude de 790 m, latitude de 17°43°20” S ¢ longitude de 48°09°44 O. Segundo a
classificagdo de Koppen-Geiger, a regido possui um clima tropical imido, do tipo Aw (CARDOSO et al., 2014),
constando temperaturas elevadas com chuvas no verdo e seca no inverno. A precipitagdo média anual é de 1.500
mm, concentrando-se principalmente entre os meses de dezembro e margo, com precipitagdes praticamente nulas
entre junho e julho. As temperaturas médias sdo de 18°C (inverno) e 30°C (verdo) e média anual de 23°C
(ALVARES et al., 2013).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com seis origens de solos e cinco repeti¢des.
As unidades experimentais foram constituidas por vasos plasticos de 5 L (massa de 5 kg). Inicialmente, as mudas
de O. basilicum (manjericdo), compradas de viveiro, foram transplantadas para esses vasos. O experimento foi
realizado no outono de 2019 e iniciou-se com plantas com 40 dias apds a semeadura e encerrou-se aos 94, quando
o periodo de floragdo das plantas estava terminando e, concomitantemente, suas partes aéreas COmo ramos
caulinares com folhas perdendo o vigor.

As seguintes variaveis de crescimento vegetativo foram analisadas: comprimento da raiz principal (CRP),
massa fresca da raiz (MFR), massa seca da raiz (MSR), comprimento do caule (CC), massa fresca do caule (MFC),
massa seca do caule (MSC), nimero de folhas (NF), massa fresca das folhas (MFF) e massa seca das folhas (MSF).
Também foram avaliadas as caracteristicas reprodutivas relacionadas & floragdo dessas plantas como: numero de
inflorescéncias por vaso (NIV) e numero de flores abertas por inflorescéncia por dia (NFAI).

A analise estatistica foi realizada utilizando-se o software R (R CORE TEAM, 2018). Para os dados das
variaveis de crescimento vegetativo foram conduzidas as andlises de variancia multivariada e de varidveis
candnicas, utilizando-se o pacote candisc (FRIENDLY & FOX, 2017). Para as variaveis nimero de inflorescéncias
por vaso (NIV) e nimero de flores abertas por inflorescéncia por dia (NFAI), cujos dados foram coletados ao longo
do tempo, foram ajustados modelos lineares generalizados de regressdo. Bandas de 95% de confianga foram
construidas e apresentadas graficamente para comparagao dos tratamentos em cada data. Essa analise foi conduzida
utilizando-se o pacote visreg (BREHENY & BURCHETT, 2017). Adicionalmente, foi realizada a analise de
correlag@o de Pearson entre as variaveis do solo e as de crescimento vegetativo das plantas, cujos resultados foram

apresentados de forma grafica utilizando-se o pacote corrplot (WEI & SIMKO, 2017).

RESULTADOS

Considerando-se o crescimento vegetativo das plantas em relagdo aos solos testados, constatou-se que os
solos Ipameri 1, Ipameri 2 e Orizona 3 propiciaram maiores valores (maior crescimento vegetativo) para quase
todas variaveis analisadas, exceto para CRP. Diversamente, os solos Ipameri 3, Orizona 1 e Orizona 2

proporcionaram maior CRP mas, menores valores de crescimento para todas as demais variaveis (Figura 1).
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Figura 1. Analise canodnica das variaveis de crescimento vegetativo das plantas de manjericdo em relagdo aos solos
testados de Ipameri e Orizona — GO, 2019.

Legenda: CRP = comprimento da raiz principal; MFR = massa fresca da raiz; MSR = massa seca da raiz; CC =
comprimento do caule; MFC = massa fresca do caule; MSC = massa seca do caule; NF = nimero de folhas; MFF
= massa fresca de folhas; MSF = massa seca de folhas; Solos testados = Ipameri 1, Ipameri 2, Ipameri 3, Orizona

1, Orizona 2 e Orizona 3.

As correlagdes entre as variaveis de crescimento vegetativo das plantas de manjericdo e as variaveis

fisicas e quimicas dos solos testados de Ipameri e de Orizona podem ser verificadas pela Anélise de Correlagdo de

Pearson (Figura 2).
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Figura 2. Analise de correlagdo de Pearson entre as variaveis de crescimento vegetativo das plantas de manjerico

e as variaveis fisicas e quimicas dos solos testados de Ipameri e Orizona — GO, 2019.

Legendas: CRP = comprimento da raiz principal; MFR = massa fresca da raiz; MSR = massa seca da raiz; CC =

comprimento do caule; MFC = massa fresca do caule; MSC = massa seca do caule; NF = numero de folhas; MFF

= massa fresca de folhas; MSF = massa seca de folhas.

Com relagdo ao estagio reprodutivo das plantas de manjericao, observou-se duragdo acima de 40 dias,
iniciando-se aos 49 DAS e estendendo-se até 94, quando as plantas ja estavam perdendo o seu vigor. A evolugdo
do numero de inflorescéncias por vaso e por tratamento/solo (NIV) ao longo desse periodo pode ser visualizada
na Figura 3. Nota-se ao final do periodo de floragdo, que as plantas cultivadas no solo Orizona 3 produziram o

maior NIV, 27 em média. Por outro lado, as plantas cultivadas no solo Orizona 2 apresentaram o menor NIV, 12

em média.
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Figura 3. Numero médio de inflorescéncias por vaso (NIV) das plantas de manjericdo no decorrer do periodo de

floragdo, nos diversos solos testados de Ipameri e Orizona — GO, 2019.

A evolugao do numero de flores abertas por inflorescéncia por vaso (NFAI) nos diferentes solos testados

pode ser constatada na Figura 4.
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Figura 4. Numero médio de flores abertas por inflorescéncia (NFAI) das plantas de manjericdo, nos solos testados
de Ipameri e Orizona — GO, 2019.

DISCUSSAO

Quando se analisa o grafico de correlacdo das variaveis (Figura 2), observa-se que quando os teores de
H*+Al sdo maiores, a MSR ¢ menor (correlagdo negativa), ou seja, os solos Ipameri 2, Ipameri 3, Orizona 1 e
Orizona 2 que apresentaram os maiores teores desse componente (Tabela 2), propiciaram as menores MSRs nas
plantas de manjeric@o. Este resultado ¢ indicativo de interferéncia negativa do aluminio no crescimento do sistema
radicular de plantas de manjericdo, possivelmente por exercer efeito toxico (Figura 1). Segundo SINGH et al.,
(2017) o aluminio téxico pode inibir o crescimento e alterar a permeabilidade de membrana das plantas. No entanto,
no presente estudo o menor crescimento do sistema radicular ndo esta necessariamente atrelado a menor absor¢ao
de solucdo do solo, pois sob suprimento hidrico adequado as raizes absorvem 4gua nas camadas superficiais do
solo e, por isso, desenvolvem menos, enquanto sob déficit hidrico o sistema radicular se desenvolve para absorver

solugdo a maiores profundidades conforme relata BASILIO et al. (2021).

Algumas correlagdes positivas foram verificadas, como ocorreu entre MSR e NF, entre MSR e MFF e,
entre MSR e MSF (Figura 2). Isto significa que quanto maior a massa do sistema radicular, maiores também foram
o nimero e a massa das folhas. O sistema radicular tem a fungdo de sustentagdo, absor¢do de solugdo do solo e
também funciona como sensor que transmite sinais para a parte aérea do vegetal. Segundo CAMPOS et al. (2021),

o sistema radicular pode emitir sinais através da translocagdo de horménio vegetal como o acido abscisico.
8
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Também a 4gua representa um sinal para iniciagdo de folhas e, portanto, o numero de folhas ¢ dependente da
presenga de dgua no solo. Quando o sistema radicular ¢ bem desenvolvido e ramificado, ele favorece o crescimento
e desenvolvimento da parte aérea, emitindo sinais e conduzindo a agua para a iniciagdo e desenvolvimento das
folhas. Além disso, segundo TAIZ et al. (2017) a expansdo celular que representa 2/3 do crescimento vegetal é
dependente de agua, sendo assim, ¢ esperado que ocorram correlagdes positivas entre sistema radicular e
crescimento da parte aérea. Segundo MATOS et al. (2019) a absorcao de solugdo do solo também ¢é dependente da
taxa transpiratoria das folhas que promove uma forga de sucgdo no interior do xilema e conecta a parte aérea ao

sistema radicular.

Diante dos resultados de crescimento vegetativo das plantas de manjericdo, os solos Ipameri 1 (area de
culturas anuais), Ipameri 2 (area de culturas perenes) e Orizona 3 (area de culturas anuais) proporcionaram maior
crescimento para essas plantas, pois apesar do CRP ter sido menor nas plantas cultivadas nesses solos, todos os
resultados das demais varidveis foram maiores, incluindo-se MFR e MSR, as quais refletiram um sistema radicular
mais desenvolvido e ramificado; e NF, MFF e MSF. Estes resultados possivelmente estdo associados com o maior
teor de matéria orgénica no solo destes tratamentos (Tabela 2). Segundo MATOS et al. (2019) a matéria organica
fornece os nutrientes de forma parcimoniosa e representa importante fonte de nitrogénio, fésforo e potassio.

As plantas de manjericdo usadas neste experimento apresentaram florescimento precoce e um ciclo de
vida curto, comportando-se como plantas anuais. Isto pode ter ocorrido pelo fato do experimento ter sido
conduzido na estagdo de Outono, nos meses de abril e maio, época que ndo € considerada a mais apropriada para
a cultura do manjericdo. Deste modo, a antese floral iniciou-se aos 49 DAS, sendo constatadas flores abertas nas
plantas de quatro repeticdes com o solo Ipameri 3, em apenas uma repeticdo de cada um dos solos Ipameri 1,
Ipameri 2, Orizona 1 e Orizona 2, e, em nenhuma repeticdo com o solo Orizona 3. Neste ultimo solo, a antese
floral iniciou-se aos 52 DAS. Em todos os solos, o periodo de floragdo estendeu-se até aos 94 DAS, como relatado

anteriormente.

Apesar das plantas cultivadas no solo Orizona 3 terem iniciado a antese tardiamente, elas apresentaram o
primeiro pico estimado de floragdo aos 63 DAS com média de 18 flores abertas por inflorescéncia, enquanto as
cultivadas nos solos Ipameri 1, Ipameri 3, Orizona 1 e Orizona 2 apresentaram seus picos estimados de floragao
entre 68 a 72 DAS com menor média de flores abertas por inflorescéncia, abaixo de 16. As plantas cultivadas no
solo Ipameri 2 foram as que tiveram o ltimo pico estimado de floragdo aos 73 DAS, com 16 flores abertas por
inflorescéncia, em média, além disso, estas plantas encerraram seu periodo de floracdo mais tardiamente (Figuras
3e4).

Quando o crescimento ¢ acelerado, e as plantas apresentam um elevado niimero de folhas aptas a
identificarem os sinais (4gua, temperatura, fotoperiodo, nutrientes), elas reportam ao meristema apical a
possibilidade de indugao floral (TAIZ et al., 2017). Portanto, o conjunto de fatores envolvidos no desenvolvimento
das plantas de manjericdo neste estudo, incluindo-se as caracteristicas dos solos testados, levaram as mesmas aos
resultados de crescimento vegetativo (Figura 1) e, posteriormente, de desenvolvimento reprodutivo, como pode

ser visualizado nos graficos de inflorescéncias (Figura 3) e de flores abertas (Figura 4).

Considerando-se que as partes de interesse comercial das plantas de manjericdo s3o as folhas e as
inflorescéncias (FAVORITO et al., 2011), os solos Ipameri 1, Ipameri 2 e Orizona 3 foram os mais apropriados, e
as plantas cultivadas nesses solos apresentaram melhor desenvolvimento vegetativo e reprodutivo, com maior

numero e massa de folhas (Figura 1) e maior nimero de inflorescéncias (Figura 3) e de flores (Figura 4).
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CONCLUSAO

O conjunto de fatores envolvidos no desenvolvimento das plantas de manjericdo, incluindo-se as
caracteristicas dos solos testados, levam as mesmas aos resultados constatados de crescimento vegetativo e,
posteriormente, de desenvolvimento reprodutivo (duragdo e intensidade da floragao). Considerando-se que as
partes de interesse comercial das plantas de manjericdo sdo as folhas e as inflorescéncias, solos com as
caracteristicas do Ipameri 1, Ipameri 2 e Orizona 3 sdo os mais apropriados para esta cultura na regido sudeste do
Estado de Goias, pois as plantas cultivadas nesses solos apresentam melhor desenvolvimento vegetativo (com

maior numero e massa de folhas) e reprodutivo (com maior niimero de inflorescéncias e de flores).
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