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RESUMO

Objetivou-se neste trabalho analisar os efeitos da aducdo boratada residual na cultura do girassol. O delineamento
experimental utilizado foi de blocos casualizados, em esquema fatorial 5 x 6, com quatro repeti¢des. Sendo cinco
estadios fenologicos e seis doses de boro, aplicados na cultura antecessora (soja), respectivamente. A aplicacdo do
boro foi realizada na safra 2017/2018 na cultura da soja, e a semeadura do girassol foi realizada sobre a linha de
semeadura da cultura da soja. Avaliou-se a concentracao de boro foliar, indice relativo de clorofila, altura de plantas,
diametro do caule, didmetro do capitulo, nimero de aquénios por capitulo, massa de 1000 aquénios e produtividade.
A aplicagao da adubagdo borratada nos estadios fenologicos na cultura antecessora a cultura do girassol influenciou
positivamente nos componentes de produgio. A utilizagdo de 2,20 kg ha™! de B incrementou no namero de aquénios
por capitulo. A produtividade da cultura de girassol submetida a adubagao residual boratada, apresentou resultados
positivos em funcao dos estadios fenoldgicos e doses de aplicacdo de boro na cultura antecessora.

Palavras-chave: Helianthus annuus L, produtividade, nutrientes.

ABSTRACT

The objective of this work was to analyze the effects of residual borate adduction in sunflower cultivation. The
experimental design used was randomized blocks, in a 5 x 6 factorial scheme, with four replications. There are
five phenological stages and six doses of boron, applied to the predecessor crop (soybeans), respectively. The
application of boron was carried out in the 2017/2018 harvest in the soybean crop, and the sunflower sowing was
carried out on the soybean crop sowing line. Leaf boron concentration, relative chlorophyll index, plant height,
stem diameter, capitulum diameter, number of achenes per capitulum, mass of 1000 achenes and productivity were
evaluated. The application of sludge fertilizer at the phenological stages in the predecessor crop to the sunflower
crop positively influenced the production components. The use of 2.20 kg ha-1 of B increased the number of
achenes per chapter. The productivity of the sunflower crop subjected to borated residual fertilization showed
positive results depending on the phenological stages and doses of boron application in the predecessor crop.
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INTRODUCAO

O girassol (Helianthus annuus L.) ¢ uma planta anual, oriunda do continente americano, atualmente
cultivado em todo o mundo. E uma espécie produtora de grios e forragem de facil adaptagdo aos diferentes
ambientes (LIRA et al., 2011). A importancia da cultura esta vinculada a qualidade do 6leo extraido de suas
sementes, o qual possui uma ampla gama de aplicagdes, incluindo a produgdo de biocombustiveis, seu potencial
como fonte melifero, uso ornamental, propriedades farmacologicas e entre outros (GAZZOLA et al., 2012).

O potencial produtivo das culturas é expresso em virtude do ambiente em que se desenvolvem. Nesse
contexto, € crucial que o ambiente ndo so fornega os nutrientes essenciais para o desenvolvimento das plantas, mas
também seja acompanhado por um manejo adequado, especifico para cada tipo de cultura (GOMES et al., 2018).
Essa abordagem garante um desenvolvimento saudavel e otimizado das plantas, contribuindo assim para o seu
maximo potencial de produgdo. Além disso, para expressar este potencial, ¢ necessario que a planta receba
suprimento adequado de agua e nutrientes desde o inicio do seu desenvolvimento, principalmente a partir da
emissdo do botdo floral, quando se inicia o maior crescimento, acompanhado de maior demanda por agua e
nutrientes (CAMPOS et al., 2015).

Quanto a fertilizagdo da cultura, tem-se verificado que a planta do girassol tem capacidade de acumular
grandes quantidades de macronutrientes, em virtude do seu sistema radicular, que proporciona maior exploragido
dos solos auxiliando assim no aproveitamento da fertilidade natural e das adubagdes dos cultivos anteriores. Essa
caracteristica permite a planta absorver nutrientes das camadas mais profundas do solo (CASTRO et al., 1996).
No entanto, a movimentagdo do B no solo até o sistema radicular ocorre por fluxo de massa e somada a baixa
fertilidade natural dos solos do cerrado, pode resultar na maior ocorréncia de lixiviagdo e adsor¢do do
micronutriente (BENTO et al., 2020).

Por ser uma cultura exigente em boro (B), a deficiéncia do micronutriente no solo constitui uma seria
limitag@o para o seu desenvolvimento (STEINER; LANA, 2013). Sendo que o micronutriente é responsavel pela
translocacdo de agtlicar, anion e absor¢do de cations, nitrogénio, fosforo, carboidratos; metabolismo lipidico;
formagdo das paredes celulares; divisdo celular, germinagdo do polen e a frutificagdo, e responsavel pelos
pardmetros de produgdo da cultura (AL-AMERY et al., 2011). Ao mesmo tempo, o girassol ¢ uma planta muito
responsiva a aplicagdo de boro, podendo atingir produtividades mais elevadas a parti da aplicagdo de doses
superiores a 1 kg ha! de B (VIANA et al., 2012; SILVA et al., 2012).

SHEKHAWAT (2012) ao analisar os efeitos residuais de fontes de nitrogénio, niveis de enxofre e boro
aplicados ao girassol sobre a produtividade de feijdo mungo cultivado apoés a colheita de girassol, constatou
resultado positivo nas concentra¢des disponiveis e absor¢ao dos nutrientes, que refletiram em boa produtividade.
O uso da adubagdo residual do boro para a cultura do girassol proveniente de cultivos de outras espécies anteriores,
ainda ¢ pouco conhecido embora muito se sabe sobre a importancia do nutriente para a cultura, visto que a
adubagdo com boro na cultura do girassol proporciona aumento no didmetro de caule, nimero de folhas e massa
de capitulo (SILVA et al., 2013). Diante da importancia de estudos que auxiliem na compreensao da utilizagdo da
adubag@o boratada para a cultura do girassol, objetivou-se analisar os efeitos da adug@o boratada residual na cultura

do girassol.

MATERIAL E METODOS

O experimento de campo foi conduzido na safrinha do ano de 2018 na area experimental da Universidade
Estadual de Goias, Unidade Universitaria de Ipameri, Campus Sul, localizada no municipio de Ipameri-GO, cujas
coordenadas geograficas sdo 17° 43”04 Sul, 48° 08’ 43” Oeste ¢ altitude de 794 m.
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O clima da regido, segundo a classificacido de Kdppen-Geiger (CARDOSO et al., 2014) ¢ definindo como
clima tropical (Aw) constando estagdo seca no inverno. O solo da area experimental foi descrito como
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distrofico (SANTOS et al., 2013). As caracteristicas quimicas e fisicas
do solo foram determinadas antes da instalagdo do experimento e apresentaram os seguintes valores dos atributos
quimicos, na camada 0,0-0,20 para a safrinha do ano de 2017: 9,3 mg dm™ de P (Melich); 17,1g dm= de M.O;
6,20 de pH (CaCl); 0,26 K; 2,40 Ca; 0,90 Mg e 1,70 H+Al cmolc dm, respectivamente, 67,7% de saturagdo por
bases e o teor de B médio foi de 0,20 mg dm=, sendo considerado baixo no solo. No plantio da cultura da soja
(cultura antecessora) o teor médio de B da 4rea estava em 0,18 mg dm™. Na andlise granulométrica do solo foi de
475,75 e 450 g de argila, silte e areia, respectivamente, sendo considerado um solo argilo arenoso.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados, arranjados em esquema fatorial 5 x 6,
sendo cinco estadios fenoldgicos (Estadio VO - no momento da semeadura; estadio V3- terceiro nd, segundo trifélio
aberto; estadio V6 - sétima folha trifoliolada completamente aberta; estadio V9 - décima folha trifoliolada
completamente aberta e estadio R1 - inicio do florescimento (FEHR e CAVINESS, 1977) e seis doses de boro (0,
1,2, 3,4 ¢ 5 kg ha'!), em quatro repeti¢cdes. Os estadios fenoldgicos referem-se a cultura antecessora (Soja)
cultivada na safra 2016/2017, ocasido na qual foi realizada a aplicag@o da adubagéo boratada nas dosagens descritas
acima, de forma manual no solo, utilizando como fonte o acido bérico (17%). A adubagio de plantio foi utilizada
como referéncia para o experimento para a cultura do girassol, na safrinha.

Cada parcela foi constituida de cinco linhas de cinco metros de comprimento, e espagamento de 0,50
metros entre si, perfazendo uma area total de 12,5 m?. A 4rea (til foi constituida pelas plantas as quais constituem
as trés linhas centrais, desprezando-se 0,5 metros em ambas as extremidades de cada linha.

O sistema de plantio direto foi utilizado, sobre a palhada de soja (Glycine Max L.), com semeadura do
girassol realizada no dia 25/02/2018. Antes da semeadura foram realizadas aplicagdes de dessecacdo com os
produtos quimicos 2,4-D e Glifosato, nas dosagens de 0,3 Lha' e 2,0 L ha™!, respectivamente.

A semeadura do girassol na safrinha em 2018, foi realizada sobre a linha de semeadura da cultura da soja,
cultivada na safra anterior, visando aproveitar o maximo do residuo da adubag@o boratada utilizada na cultura da
soja da safra de 2016/2017.

A adubag@o de semeadura da cultura do girassol foi realizada de acordo com a analise do solo utilizando
200 kg ha'! do formulado NPK 08-20-20 e na adubagio de cobertura foram utilizadas 90 kg ha™! de nitrogénio,
utilizando como fonte a Ureia.

Os demais tratos culturais necessarios durante a condugdo do experimento foram realizados de forma
mecanizada, utilizando-se pulverizador tratorizado. Durante o desenvolvimento da cultura foram realizadas as
seguintes avaliagdes:

a) Indice Relativo de Clorofila (IRC): Foi realizada a leitura indireta do teor de clorofila das folhas de
girassol 70 dias apos o plantio, utilizando-se o indice ICF, obtido com clorofilometro portatil clorofiLOG CFL1030.
Foram analisadas ao acaso cinco folhas de cada parcela, do terco médio da planta.

b) Concentragdo de boro foliar (CBF) (mg kg™!): Foram coletadas cinco folhas de cada parcela, sendo a
4? folha do apice para base com peciolo de cada planta no inicio do florescimento (R5) (RIBEIRO et al., 1999). A
determinacg@o do teor de boro foliar, seguiu-se os métodos descritos por MALAVOLTA et al., (1997).

Para os componentes da producédo, foram amostradas cinco plantas da area itil de cada parcela, na colheita,
e avaliadas no laboratdrio para determinacéo das seguintes variaveis:

a) Altura de planta (m): a altura de plantas medida com trena de fibra de vidro, em metros da base até a

inser¢do do capitulo, de forma individual e aleatdria, resultando assim na altura média de plantas por parcela.
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b) Diametro do caule (mm): medida do caule a cinco cm da superficie do solo com auxilio de um
paquimetro digital.

¢) Diametro do capitulo (cm): média dos didmetros dos capitulos com os graos de cada parcela util, obtido
com o auxilio de uma trena métrica.

d) Massa do capitulo (g): média da massa fresca de cada capitulo da parcela 1til, obtido com o auxilio de
uma balanga digital.

¢) Numero de grios por capitulos: obtido através da contagem dos grios de cada capitulo das plantas da
area til.

f) Massa de mil graos (g): obtida pela pesagem direta de mil grdos com auxilio de balanga de alta precisao.

) Produtividade de grios (kg ha!): determinada por meio da colheita e trilha das trés linhas centrais. Para
calcular a produtividade apds a trilha, o teor de agua dos graos foi ajustado para 11% de umidade efetuando também
os descontos das impurezas, sendo o resultado expresso em kg ha™'.

Os dados foram submetidos a analise de variancia avaliados separadamente e as médias comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade para os estadios fenologicos e, para as doses de B foram realizadas analise
de regressdo. As analises estatisticas foram processadas utilizando o software R, versdo 3.1.2 (R CORE TEAM,
2015).

RESULTADOS

A distribuigdo de chuvas no periodo de condug@o do trabalho se fez de forma desuniforme, com maior
precipitacdo no més de abril (43,60 mm). O indice pluviométrico dos demais meses se manteve abaixo, porém sem
maiores danos ao desenvolvimento da cultura do girassol. A temperatura média diaria foi de 24°C durante o periodo,

conforme a Figura 1.
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Figura 1. Valores de temperatura maxima e minima e precipitagdo na Universidade Estadual de Goias, unidade

universitaria de Ipameri no periodo da safrinha de 2018.

Observa-se que a concentragdo de boro foliar (CBF) foi estatisticamente significativa para os estadios
de aplicag@o. As variaveis indice relativo de clorofila (IRC), altura de plantas (ALTP), didmetro do caule (DIC),
didmetro do capitulo (DIAC) e massa do capitulo (MCAP) ndo apresentaram diferenca estatistica para os estadios

e doses de aplicagdo (Tabela 1).



Silva et al., Revista de Biotecnologia & Ciéncia, v.12, e14241, 2023

Tabela 1. Concentragdo de boro foliar (CBF), indice relativo de clorofila (IRC), altura de plantas (ALTP), didmetro

do caule (DIC), didametro do capitulo (DIAC) e massa do capitulo (MCAP) em plantas de girassol em fungdo da
adubagdo residual de doses de boro (0, 1, 2, 3, 4, e 5 kg ha!) e estadios de aplicacdo (V0, V3, V6 V9 e R1) na
cultura da soja, Ipameri-GO, 2018.

CBF IRC ALTP DIC DIAC MCAP
Tratamentos
mg kg! ICF m mm mm g
Estadios fenologicos da cultura antecessora (soja)

Vo 55,03 a 36,51 a 1,82 a 24,55 a 16,75 a 200,36 a
V3 50,81 a 37,06 a 1,80 a 2493 a 16,23 a 188,98 a
Vo6 56,86 a 36,21 a 1,81 a 24,83 a 17,68 a 193,13 a
V9 57,76 a 36,42 a 1,83 a 24,26 a 16,51 a 191,07 a
R1 37,23 b 37,14 a 1,84 a 23,81 a 16,16 a 188,05 a

Doses de B (kg ha'!) na cultura antecessora (soja)

0 53,28a 36,88a 1,84a 23,05a 16,73a 212,80a

1 34,34a 36,90a 1,83a 26,30a 16,24a 192,00a

2 28,10a 36,48a 1,79a 25,03a 16,41a 185,85a

3 43,47a 36,57a 1,81a 23,23a 16,05a 181,67a

4 34,77a 36,15a 1,82a 24,56a 16,60a 199,85a

5 29,40a 37,03a 1,83a 24,67a 17,98a 181,74a

Valor de F

Estadios (A) 12,75% 1,58 1,28 1,11 1,85 0,17"
Doses de boro (B) 1,91m 0,85m 2,12m 2,60m 1,93m 0,88™
AxB 2,92 1,16 2,08" 2,55m 1,41 1,25"
CV (%) 22,45 4,34 2,98 8,58 13,22 30,18

Meédias seguidas de mesma letra mintiscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade. *= Significativo a 5% de probabilidade; ns = ndo significativo.

A CBF apresentou diferencas significativa apenas para as diferentes épocas de aplicagdo, sendo que a
menor concentragdo de boro foliar foi observada nas plantas cultivadas sob o residuo da adubag@o no estadio R1
da cultura da soja (37,23 mg kg™!) (Tabela 1).

A adubacdo do boro residual ndo apresentou efeito significativo para épocas e doses para o indice relativo
de clorofila, na qual as médias ndo diferiram estatisticamente, com valores entre 36,15 e 37,14 ICF (Tabela 1).
Também ndo houve interagdo significativa entre épocas e doses de aplicagdo.

Quando se avaliou a variavel ALTP, a adubacdo residual do B nfo apresentou diferenca estatistica em
relacdo as épocas de aplicacdo e doses de boro, com médias entre 1,79 e 1,84 m, e também para a interacdo (Tabela
D).

Tanto para épocas de aplicagdo quanto para doses de boro a adubagédo residual com B nao influenciou no
DIAC, sendo que os diametros encontrados ficaram entre 23,81 ¢ 24,93 mm (Tabela 1). O DIAC e a MCAP néo

apresentaram resultados significativos para a adubag@o residual, as médias ndo apresentaram diferenga estatistica
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para épocas e doses de aplicagdo, e os valores encontrados ficaram entre 16,05 ¢ 17,98 cm (Tabela 1) e entre 181,74
e 212,80 gramas (Tabela 1), para DIAC e MCAP respectivamente.

Observa-se que houve interagdo significativa entre épocas e doses de aplicacdo de boro para as
caracteristicas numero de aquénios por capitulo (NAC) e produtividade (PROD). J& para a massa de 1000 aquénios

ndo apresentou resultados significativos para épocas de aplicagdo e doses de boro.

Tabela 2. Nuimero de aquénios por capitulo (NAC), massa de 1000 aquénios (M1000) e produtividade (PROD) do
girassol fungdo da adubagio residual de doses de boro (0, 1, 2, 3, 4, e 5 kg ha™') e estadios de aplicagio (V0, V3,
V6 V9 e R1) na cultura da soja, Ipameri-GO, 2018.

NAC M1000 PROD
Tratamentos
— g kg ha'!
Estadios fenologicos da cultura antecessora (soja)

VO ---@ I11,1a 2864 ab

V3 - 1144 a 25770

Vo6 - 110,0 a 2943 ab

A% - 110,0 a 2648 ab

R1 - 1174 a 3051 a

Doses de B (kg ha™!) na cultura antecessora (soja)

0 -2 120,0 -0

1 --- 111,9

2 --- 110,2

3 - 108,0

4 --- 110,6

5 --- 114,6

Valor de F

Estadios fenologicos (A) 1,68%* 1,08 3,09*
Doses de boro (B) 4,18%* 1,53 2,97*
AxB 2,13% 1,40 2,64
CV (%) 26,49 13,59 19,68

Meédias seguidas de mesma letra mintiscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. *= Significativo a 5% de probabilidade; ns = ndo significativo; (1) = Regressado significativa para

efeito de doses; (2) = Interacdo entre estadios fenoldgicos e doses.

O numero de aquénios por capitulo apresentou interacdo significativa entre as doses de boro e estadios
fenoldgicos (Tabela 2). Os dados se ajustaram a regressao quadratica para o estadio VO, com ponto de maxima em
2,20 kg ha! de boro (1379,3) e para os estddios V6 ¢ R1 os dados se ajustaram a regressdo linear crescente,

conforme ocorreu o aumento das doses de boro (Figura 2).
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Figura 2. Numero de aquénios por capitulo da cultura do girassol em fungdo da adubagdo residual de doses de

boro e estadios fenoldgicos de aplicagdo na cultura da soja, Ipameri-GO, 2018.

Em relacdo aos estadios de aplicagdo, observa-se que a aplica¢do no estadio R1 apresentou maior valor
de produtividade (3051 kg ha™!), mas ndo diferiu estaticamente com aplicagdes nos estadios VO, V6 e V9 (Tabela
2). O menor ganho de produtividade foi observado com aplicagdo no estadio V3 (2577 kg ha!), ndo diferindo
estatisticamente da produtividade encontrada com aplicagdo nos estadios VO, V6 e V9 (Tabela 2). Para as doses
de boro os resultados se ajustaram a regressao linear crescente (Figura 3), isso mostra o potencial que as plantas

tem em utilizar o nutriente quando o mesmo esta abaixo do valor adequado no solo.
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Figura 3. Produtividade da cultura de girassol em funcdo da adubagdo residual de doses de boro e estadios

fenologicos de aplicagdo na cultura da soja, Ipameri-GO, 2018.

DISCUSSAO

Rashid e Rafique (2005), observaram ao avaliar girassol cultivar Hysum 33 cultivada em casa de
vegetacdo, utilizando como fonte o acido borico, que a faixa de concentragdo critica de boro na folha para a cultura
do girassol est4 situada no intervalo de 46 a 60 mg kg™ de boro. Castro e Oliveira (2005), ainda ressaltam que os
altos valores para a concentragdo de boro nas folhas, podem ser relacionados ao manejo da irrigagdo e a alta
disponibilidade do mesmo no solo. Fatores estes, que nao foram observados no presente estudo, visto que a cultura
nao utilizou recursos de irrigacdo e o teor de boro geral encontrado no solo antes da instalagdo do experimento era
classificado como baixo. No entanto, a maior concentragdo de boro nas folhas das plantas cultivadas sob a

aplicagdo nos estadios V6 e V9 (Tabela 1), pode ser um indicativo que estas sdo eficientes em acumular o excedente
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de boro em suas estruturas vegetativas (CAPONE et al., 2016). Alves et al. (2017) analisaram as concentragdes de
B nos capitulos, laminas foliares, peciolo, caule, raizes e grios de plantas de girassol e observaram maiores valores
nos limbos, seguidos dos capitulos em diferentes genoétipos. Estes atribuiram esse fato ao transporte a longa
distancia, das raizes até o capitulo, pela exigéncia nutricional do desenvolvimento do tubo polinico.

Quanto ao indice relativo de clorofila ndo houve diferenca significativa, no entanto, Hajiboland e Bastani,
(2012) ressalta que o suprimento adequado de boro favorece o aumento no teor de clorofila, o que promove efeitos
positivos no processo de fotossintese das plantas.

Os resultados encontrados para a caracteristica altura de plantas corroboram com os obtidos por Euba
Neto et al. (2014) uma vez que também obtiveram diferencas significativas para a variavel, em relagdo as doses
de boro, ao avaliarem a influéncia de doses de boro, em distintas classes de solos do Estado da Paraiba, no
desenvolvimento do girassol cultivar Hélio 863, utilizando como fonte o acido borico, aplicado em solugdo. No
entanto, ressalta-se que o crescimento ¢ desenvolvimento da planta de girassol ¢ altamente condicionado pela
disponibilidade de boro (SANTOS et al., 2010), sendo importante para regulag@o da produg@o do horménio auxina
responsavel pelo alongamento e crescimento das mesmas (TAIZ e ZEIGER, 1991).

Resultados diferentes foram observados por Lima et al. (2013) em relagéo ao didmetro do caule em fungéo
das doses de B, utilizando como fonte o acido borico, aplicado de maneira convencional na base. A dose de boro
de 3 kg ha'! maximizou o didmetro do caule, obtendo-se valor didmetro de 17,35 mm, valores estes que sdo
inferiores aos encontrados no presente estudo.

Os resultados encontrados para o didmetro do capitulo, diferem com os de Marcondes et al. (2019), que
observaram ajuste a regressdo linear, na qual a dose méaxima (4,0 kg ha™!) apresentou incremento de 16,5 % em
relagdo ao tratamento controle, ressaltando que o didmetro do capitulo ndo ¢ a tnica caracteristica que define a
produtividade da cultura do girassol. Capone et al., (2016) notaram aumento no didmetro do capitulo até
aproximadamente 3 kg ha!' de B. Segundo afirma Souza et al. (2015), para a cultura do girassol, o didmetro do
capitulo € uma caracteristica imprescindivel nos componentes de produgdo, uma vez que proporciona maior
numero de graos e graos maiores.

Diversos autores tém demonstrado o efeito benéfico da aplicacdo de B em determinados genotipos de
girassol (KRUDNAK et al., 2013; MEKKI, 2015). Alves et al. (2017), ao analisarem diferentes genotipos de
girassol com e sem adubagdo de boro, constataram que estes apresentavam maior producdo de aquénios e 6leo na
presenga do micronutriente. A resposta da caracteristica as diferentes doses de boro, pode estar associada a
participacdo do boro na formagao do tubo polinico durante o processo de florescimento e formagdo das sementes,
podendo estar relacionado a maior fecundago durante a floragdo promovida por a fertilizagdo com boro (ALVES
et al., 2020), refletindo no nimero de aquénios por capitulo.

Os resultados para massa de 1000 aquénios corroboram com os apresentados por Lima et al., (2013), que
também nio relataram influéncia da aplicagdo de boro na variavel analisada. Calonego et al. (2010) afirmam que
para a cultura da soja a aplicag@o foliar de boro nfo altera a massa de 100 grdos. Capone et al. (2016), verificaram
que em plantas de girassol com menor didmetro de capitulo geram aquénios menores, porém mais densos, o que
nao foi observado no presente trabalho. O boro esta ligado a estabilidade da parede celular, no crescimento dos
meristemas apicais e na permeabilidade das membranas celulares, por isso sua deficiéncia causa forte
comprometimento do crescimento da planta. Essas caracteristicas, acarretam baixo desempenho fotossintético, o
que provavelmente prejudicou os processos que influenciaram a formagao e o enchimento de gréos do girassol, no
presente estudo (FERREIRA, 2012).

A cultura do girassol é muito responsiva a aplicacdo de boro, podendo atingir produtividades mais

elevadas a partir da aplicagdo de doses superiores a 1 kg ha'! de B (VIANA et al., 2012). Foi possivel observar que
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o aumento das doses de boro promoveu acréscimos na produtividade da cultura (Figura 3), quando aplicadas nos
estadios V6 e R1. Cunha et al., (2021) relataram que a dose de 4,0 kg ha™! de boro obteve resultados maximizados
relacionados a produtividade e o potencial de produgédo de 6leo na cultura do girassol, assim destacando a eficiéncia
da utilizagdo da adubagdo residual com boro, para o cultivo.

Tornando-se a escolha certa da nutrigdo mineral para a cultura do girassol um fator inteiramente atrelado
com a sua maxima produtividade de aquénios (FREITAS et al., 2021), sendo que condi¢des de deficiéncia, pode
causar diversos distlirbios fisioldgicos como, por exemplo, a inibi¢do a elongagdo das raizes devido a problemas
na divisao celular e elongagao das células, tornando-as grossas e com as pontas necroticas.

Diante dos resultados, podemos observar a importante da aplicagdo do nutriente na cultura antecessora,
onde o residuo do nutriente tem participacdo na cultura sucessora de segunda safra, fornecendo assim, o nutriente

disponivel para as plantas sem a necessidade de realizar a aplicagdo, alcangando resultados satisfatorios.

CONCLUSAO

A aplicacdo da adubagdo borratada nos estadios fenologicos na cultura antecessora a cultura do girassol
influenciou positivamente nos componentes de produgéo.

A utilizagdo de 2,20 kg ha™! de B incrementou no niimero de aquénios por capitulo.

A produtividade da cultura de girassol submetida a adubag@o residual boratada, apresentou resultados

positivos em fungdo dos estadios fenologicos e doses de aplicagdo de boro na cultura antecessora.
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