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BIOSSINTESE DO PARACETAMOL CATALISADA POR FUNGOS
FILAMENTOSOS

Biosynthesis of acetaminophen catalyzed by filamentous fungi

RESUMO

Introdugdo e objetivos: O Paracetamol é um dos analgésicos antinflamatérios ndo esteroidais
mais utilizados em todo o mundo. Vaérias rotas sintéticas sdo empregadas na sua preparagdo. O
objetivo deste trabalho foi realizar a biossintese de paracetamol a partir da fenacetina utilizando
fungos filamentosos como catalisadores. Metodologia: Uma solugao etandlica de fenacetina 50
mg-mL~ foi incubada, em triplicata, em meio liquido PDSM e em incubadora rotativa, a 27+2 °C e
200 rpm, por 144 horas, com fungos filamentosos (Aspergillus candidus ATCC 2023, Beauveria
bassiana ATCC 7159, Cunninghamella elegans ATCC 9244, Mucor plumbeus ATCC 4740 e Rhizopus
arrhizus ATCC 11145), crescidos por 65 horas. Os derivados produzidos foram monitorados por
cromatografia em camada delgada (CCD), purificados por coluna cromatogréfica (CC) e
caracterizados por 'H e 3C RMN. Resultados e discussdes: Todas as cepas utilizadas foram
capazes de transformar a fenacetina em derivados de maior ou menor polaridade. A incubagao
com Beauveria bassiana ATCC 7159 resultou em paracetamol como metaboélito majoritario. A cepa
Mucor plumbeus ATCC 4740 foi a tnica incapaz de produzir paracetamol nas condi¢des do
experimento. Conclusdes: Os microrganismos selecionados, com excecdo do Mucor plumbeus
ATCC 4740, catalisam a reacdo da fenacetina em paracetamol. Beauveria bassiana ATCC 7159
apresentou os melhores rendimentos. Agradecimentos: Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior - CAPES.
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ABSTRACT

Introduction and objectives: Acetaminophen is one of nonsteroidal anti-inflammatory painkillers
widely used all over the world. Several synthetic routes are employed in their preparation. The
aim of this work was the biosynthesis of paracetamol from phenacetin using filamentous fungi as
catalysts. Methodology: An ethanol solution of phenacetin 50 mg-mL-}, in triplicate, was incubated
in liquid PDSM medium. The flasks were placed on a shaker at 27 + 2 ° C and 200 rpm for 144
hours, with filamentous fungi (Aspergillus candidus ATCC 2023 , Beauveria bassiana ATCC 7159,
Cunninghamella elegans ATCC 9244, Mucor plumbeus ATCC 4740 and Rhizopus arrhizus ATCC
11145), grown for 65 hours. The derivatives obtained were monitored by thin layer
chromatography (TLC), purified by column chromatography (CC) and characterized by H and
BC NMR. Results and discussion: All strains used were able to transform phenacetin in
derivatives with different polarities. Incubation with Beauveria bassiana ATCC 7159 produced
acetaminophen as major product. Mucor plumbeus ATCC 4740 strain was unable to produce
acetaminophen, using those experimental conditions. Conclusions: The selected microorganisms
with the exception of Mucor plumbeus ATCC 4740, catalyzed reaction of phenacetin in
acetaminophen. Beauveria bassiana ATCC 7159 showed the best yields. Acknowledgments:
CAPES.
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