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Resumo: As praticas educativas devem possibilitar acdes que contribuam para o processo de
transformacdo da realidade socioambiental. A educagdo ambiental compreende intervengdes
educativas que apresentam como objetivo proporcionar informagdes sobre o meio ambiente e as
relacdes que sdo estabelecidas nele. As trilhas interpretativas atuam como alternativa para promover
acOes educativas voltadas para a conservacdo e preservacao dos recursos naturais, destacando as
interagdes e impactos produzidos pelo ser humano. Este artigo tem como objetivo analisar as
atividades de Educacdo Ambiental desenvolvidas em trilhas interpretativas, com base na
Epistemologia Genética de Piaget ¢ apontar caminhos para o processo de tomada de consciéncia que
gerem transformacdes atitudinais em relagdo a preservacdo ambiental. Acredita-se que a interagdo do
sujeito com a trilha interpretativa mostra-se essencial no processo de aprendizagem, ja que & essa
interacdo que pode desencadear um interesse diferenciado sobre o valor da preservacdo do meio
ambiente. Piaget (2010) nos ensina que todo trabalho da inteligéncia sustenta-se num interesse e este
surge quando o sujeito se identifica com uma ideia ou objeto. Nessa perspectiva, o contato com a trilha
interpretativa passa a ter um sentido motivacional para o aluno ao ser capaz de fazé-lo entrar em
equilibrio novamente apds o processo de conflito cognitivo anteriormente desencadeado, permitindo
uma reconstru¢do do conhecimento em relagdo ao ambiente. Assim, a tomada de consciéncia
ecoldgica podera ocorrer quando o interesse do sujeito epist€émico for despertado a partir de sua
identificacdo como parte da natureza e desencadeie agdes que contribuam com o processo de
transformacdo da realidade socioambiental.

Palavras-chave: Educagdo Ambiental. Trilha Interpretativa. Construtivismo. Piaget.

Abstract: Educational practices should enable actions that contribute to the transformation of the
socio-environmental reality. Environmental education includes educational activities that have as
objective to provide information on the environment and the relationships that are established in it.
Interpretative trails act as an alternative to promote educational actions for the conservation and

' Mestre em Ensino de Ciéncias pela Universidade Estadual de Goias. Professora efetiva na Rede Estadual do
Governo do Estado do Espirito Santo (Secretaria de Educagdo - SEDU). (27) 98148-1418.
patriciaspinasse(@gmail.com.

* Pés Doutor em Psicologia pela Universidade Catolica de Brasilia (UCB) e Doutor em Psicologia pela mesma
Institui¢do. Docente no Programa de P6s Graduacdo em Ensino de Ciéncias - Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias na Universidade Estadual de Goias. Rodovia BR-153 Fazenda Barreiro do Meio 75132400,
Anépolis/GO - Brasil. Tel. 33281162. marcelo.porto@ueg.br.

3 Doutora em Ecologia e Evolugio pela Universidade Federal de Goias. Docente no Programa de Pés Graduagio
em Ensino de Ciéncias - Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias na Universidade Estadual de Goias.
Rodovia BR-153 Fazenda Barreiro do Meio 75132400, AnapolissGO - Brasil. Tel. 33281162.

julianalimno@gmail.com.

ISSN 1986-6576 v.9 n.1 - Maio, 2017. p. 82 - 98— Inhumas/Goias Brasil

82


mailto:patriciaspinasse@gmail.com
mailto:marcelo.porto@ueg.br
mailto:julianalimno@gmail.com

REVELLI - REVISTA DE EDUCACAO, LINGUAGEM E LITERATURA

preservation of natural resources, highlighting the interactions and impacts produced by humans. This
article aims to analyze the environmental education activities in interpretive trails, based on the
Genetic Epistemology of Piaget and point out ways to the process of awareness that generate
attitudinal changes towards environmental preservation. It is believed that the interaction of the subject
with the interpretive trail proves to be essential in the learning process, as it is this interaction that may
trigger a different interest on the value of preserving the environment. Piaget (2010) teaches us that all
the work of intelligence holds up an interest and this is when the subject is identified with an idea or
object. In this perspective, the interpretive trail is replaced by a motivational sense for the student to be
able to do it come into balance again after the cognitive conflict process previously started, allowing a
reconstruction of knowledge in relation to the environment, allowing actions that contribute to the
transformation of the environment. Thus, the ecological awareness of may occur when the interest of
the epistemic subject is awakened from their identification as part of nature and triggers actions that
contribute to the transformation of the socio-environmental reality.

Keywords: Environmental Education. Interpretive Trail. Constructivism. Piaget.

INTRODUCAO

Diante das diferentes possibilidades de acgdes sociais identificadas como capazes de
atuar sobre os problemas ambientais, o processo educativo é reconhecido como um
importante instrumento de forma que possa modificar o cenario da degradagdo ambiental que
vem se desenvolvendo ao longo do tempo (SANTOS; SILVA, 2014). E nesse sentido que se
concebe a expressdo Educacdo Ambiental. Igualmente, Guimardes (2004) afirma que a
Educagdo Ambiental critica reine concepgdes e praticas educativas que visam agdes que
contribuam com o processo de transformagdo da realidade socioambiental. A partir dessa
perspectiva, hd uma postura e um compromisso com as mudangas que possam se contrapor a
légica econdomica e ideologica da exclusdo social que estd articulada com processos de
degradacao ambiental.

“Nesse sentido, tendo em conta que muitos problemas ambientais fazem parte da
realidade dos alunos, € possivel que estes procurem estabelecer relacdo entre aquilo que ja
sabem e o que estd sendo ensinado” no ambiente escolar (SANTOS; SILVA, 2014, p. 117).
Sendo assim, para os autores as situagdes de degradacdao ambiental permitem que as
abordagens das questdes ambientais em sala de aula sejam ricas de significado, uma vez que
trata de situagdes potencialmente vivenciadas pelos educandos. Dessa forma, os
conhecimentos passam a fazer sentido para os alunos e as questdes ambientais possibilitam
estabelecer articulagdes entre os conhecimentos prévios dos alunos e outros que se pretende

ensinar. Para Tomazello e Ferreira (2001, p. 201), uma Educagao
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[...] acerca do ambiente compreende agdes ou atividades educativas que tém
como objetivo proporcionar informagdes e formagao sobre o meio ambiente
e relagdes que se dao nele. As intengdes educativas sdo, fundamentalmente,
de natureza cognitiva, visam o conhecimento de varios aspectos do
ambiente. Seus objetivos incluem a compreensdo cognitiva das interacdes
entre os seres humanos e seu meio.

Diante desse contexto, as a¢des educativas dirigidas para o meio ambiente e seus
problemas apoiam-se, principalmente, no que foi denominado por Jean Piaget (1896-1980) de
“tomada de consciéncia [...] entendida como uma constru¢cdo que decorre das relagdes do
sujeito com o objeto, sendo [...] uma conceituagdo, isto &, uma passagem de uma assimila¢do
pratica (assimila¢do do objeto a um esquema) a uma assimilagdo por meio de conceitos”
(PIAGET, 1977 apud FERREIRA; LAUTERT, 2003, p. 549, grifos das autoras).

Para que esse processo ocorra sdo necessarias transformacdes continuas que ddo
origem a diferentes niveis de consciéncia e integragcdo dos esquemas, 0s quais sio resultados
da forma como as regulagdes apresentam-se em cada estigio de desenvolvimento. Nesse
sentido, a educacdo ambiental também deve ser adequada aos estagios do desenvolvimento
cognitivo do sujeito que aprende, aos seus alcances e modos de equilibracdo (FERREIRA;
LAUTERT, 2003).

De acordo com Pin (2014), exemplos desses espagos nao-formais de educagdo
podem ser: os museus, os centros de ciéncias, os jardins zooldgicos, os jardins botanicos, os
aquarios, as exposigdes, as feiras e mostras de ciéncias, a midia e as trilhas ecoldgicas. Os
espacos nao-formais, proporcionam aprendizagem de contetidos sem a mesma formalidade
existente, por exemplo, na escola. As trilhas constituem uma das formas consagradas de
atuagdo nesses espacos para temas ambientais. Nas trilhas o que se procura destacar para os
visitantes, de modo a chamar a atengdo deles, ¢ a importancia dos ambientes naturais de forma
a aproxima-los da natureza, mostrando que os impactos ambientais produzidos pelo ser
humano podem destruir tais ambientes (SERPE; ROSSO, 2010).

No entanto, para que ocorram mudancgas de paradigmas na sociedade ¢ preciso que as
acdes, atitudes e valores reflitam diretamente no comportamento da sociedade. Para isso ¢
necessario muito mais do que apenas conscientizagdes acerca dos problemas ambientais, €
preciso que provoque o sujeito € que ele compreenda que ele também faz parte da natureza
(MARIN et al., 2003). A partir dessa provocagdo, e de seu desequilibrio resultante, postula-se
que o sujeito epistémico possa se identificar como sendo efetivamente da natureza. Assim,

preservar a natureza passaria a ser o seu real interesse. Neste caso, teriamos condigdes
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motivacionais para a tomada de consciéncia ecoldgica. Pois, segundo Piaget (2010, p. 143), o

interesse esta na base de qualquer trabalho de inteligéncia:

O interesse ndo ¢ outra coisa, com efeito, sendo o aspecto dindmico da
assimilacdo. Como foi mostrado profundamente por Dewey, o interesse
verdadeiro surge quando o eu se identifica com uma ideia ou um objeto,
quando encontra neles um meio de expressao e eles se tornam um alimento
necessario a sua atividade.

O enfrentamento da atual crise socioambiental depende, entre outros, da luta pela
formulacao de uma ciéncia e uma cultura empenhadas no processo de construcdo de um
modelo de sociedade ecolégica e socialmente sustentdvel (GUIMARAES;
VASCONCELLOS, 2006). Este trabalho parte do principio que, a partir do que afirma
Piaget, para que haja o trabalho da inteligéncia é necessario que o sujeito se identifique com
uma ideia ou objeto. Sendo assim, o contato com as trilhas interpretativas pode despertar o
interesse necessario, a partir da identificagdo do sujeito como parte da natureza, para a
constru¢do de um modelo de sociedade sustentavel.

As questdes ambientais permitem estabelecer interligagdes entre os conhecimentos
prévios dos alunos e outros conhecimentos que se pretenda ensinar. Essa possibilidade esta de
acordo com o processo de desenvolvimento cognitivo na abordagem piagetina, uma vez que
esse autor valoriza os conhecimentos prévios do sujeito epistémico. No construtivismo as
estruturas, os esquemas, os conceitos, as ideias, sdo criados, sdo construidos, por um processo
de autorregulacio (MACEDQO, 1994). Ou seja, o desenvolvimento da crianca ¢ uma
“constru¢do” por reequilibragdes e reestruturagdes sucessivas (PIAGET, 1977). O sujeito
humano ¢ um ser ativo na constru¢do do seu proprio desenvolvimento e de seu conhecimento,
dessa forma, nfio sio inatos e sim construidos (FAVERO, 2014).

Portanto, este artigo tem como objetivo analisar as atividades de Educagdo
Ambiental desenvolvidas em trilhas interpretativas, com base na epistemologia genética de
Piaget e apontar caminhos para o processo de tomada de consciéncia que gere transformacgdes
atitudinais em relacdo a preservagdao ambiental.

Vale ressaltar, conforme nos ensina Macedo (1994), que ndo hd um método acabado
que garanta uma aplicacdo pedagogica adequada da teoria de Piaget. Para que isso ocorra, faz-
se necessaria a coordenacdo em um todo coerente do estudo da teoria, da pesquisa e a
discussao da pratica. Persegue-se um momento onde ndo haja mais teoria e pratica, “mas uma

acdo pedagdgica cada vez mais condizente com certa fundamentagdo e coerente com aquilo
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que a caracteriza” (MACEDO, 1994, p. 52). Dessa forma, a aplicagdo pedagdgica do
Construtivismo piagetiano necessita de uma transforma¢do e de uma permanéncia. Necessita
de uma transformacao para que ele se torne pedagogicamente aplicavel, e permanéncia para
que sua fundamentagdo epistemologica se mantenha fidedigna durante as transformacdes. Em
ultima instancia, terd de se admitir o carater unico da pratica pedagdgica, visto que esta resulta
de uma interagdo professor aluno, “cuja qualidade e riqueza ndo podem ser programadas na

véspera, nem facilitadas por um manual, apesar de suas promessas” (MACEDO, 1994, p. 52).

Espacos Nao-Formais: trilhas interpretativas e a educa¢do ambiental

Segundo Leff (2008), os problemas ambientais tiveram sua primeira importancia a
partir da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, celebrada em
Estocolmo, em 1972, onde foram discutidos os principais assuntos ambientais: o
desmatamento, a extingdo de espécies, a erosdo dos solos, a desertificagdo, polui¢ao
atmosférica, produgao e disposi¢cao dos residuos toxicos e lixo radiativo, a chuva acida, entre

outros problemas que a sociedade contemporanea enfrenta. De acordo com Moreira (2003, p.

D,

a educagdo em ciéncias, por sua vez, tem por objetivo fazer com que o aluno
venha a compartilhar significados no contexto das ciéncias, ou seja,
interpretar o mundo desde o ponto de vista das ciéncias, manejar alguns
conceitos, leis e teorias cientificas, abordar problemas raciocinando
cientificamente, identificar aspectos historicos, epistemologicos, sociais ¢
culturais das ciéncias.

Para Pereira (2010), ¢ importante considerar como ponto de partida para se trabalhar
com a temadtica ambiental os saberes espontaneos dos alunos, considerando os elementos do
ambiente natural. As agdes pedagogicas de carater critico trabalham dentro de uma
perspectiva de construgdo do conhecimento contextualizado para além de uma simples
transmissdo de contetidos. Para promover uma percepg¢do ativa dentro do processo educativo,
na qual o sujeito ndo seja apenas um expectador, mas um construtor de conhecimento, o
aprendizado ndo pode ser segmentado, restringindo-se apenas aos conteudos escolares, mas
sim na articulagdo com as questdes vivenciadas pelo sujeito (GUIMARAES, 2004).

Para Delizoicov et al. (2009), o professor pode aprofundar a compreensdo de seus

alunos sobre a natureza do conhecimento cientifico, iniciando pelo resgate e problematizagao
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da concepcdo que os alunos ja possuem. Na educacdo ambiental escolar deve-se enfatizar o
estudo do meio ambiente onde vive o aluno, procurando levantar os principais conflitos
cotidianos, as contribui¢des da ciéncia, dos saberes populares, enfim, os conhecimentos
necessarios e as possibilidades para o encaminhamento de possiveis solugdes daqueles
conflitos (REIGOTA, 2009).

Segundo Santos e Silva (2014), o debate sobre a situagdo da degradacdo ambiental
provocadas pelos impactos antropicos sao muito divulgados pela midia. Isso permite que as
abordagens sobre as questoes ambientais em sala de aula possam ser ricas de significado, por
se tratar de situacdes que o aluno vivencia. Dessa forma, os alunos podem reconhecer a
importancia dos conhecimentos das diferentes disciplinas para a compreensdo e resolugao
dessas situagdes. Para tanto os conhecimentos passam a ser integrados e significativos para os
alunos. Nesse sentido, a utilizacdo da abordagem das propostas da Educacdo Ambiental (EA)
proporciona um avango nas discussdes do tema “meio ambiente” nas escolas. Isso se da pelo
fato de que a dimensao ambiental da educacgdo escolar compreende um conjunto de aspectos e
métodos para o desenvolvimento da EA no contexto de um dado curriculo, que consiste em,
pelo menos, trés dimensdes: cognitiva, metodoldgica e afetivo-social (VESTENA, 2011).

Acgdes educativas em espagos nao-formais, quando acompanhadas de uma tomada de
consciéncia, podem contribuir para formar atitudes na conservacdo no meio ambiente.
Quando o cidaddo se reconhece como parte integrante do ambiente, ele se sente responsavel
pela conservacdo dos recursos naturais, demonstrando um respeito com relagdo ao seu uso. De

acordo com Jacobucci (2008, p. 55),

o termo “espaco ndo-formal” tem sido utilizado atualmente por
pesquisadores em Educagdo, professores de diversas areas do conhecimento
e profissionais que trabalham com divulgagdo cientifica para descrever
lugares, diferentes da escola, onde ¢é possivel desenvolver atividades
educativas.

Nesse contexto, os espagos ndo-formais como por exemplo museus, jardins
zooldgicos, jardins botanicos, aquarios, planetarios, exposi¢des e trilhas ecologicas, entre
outros, sdo espagos motivadores para os alunos, ja que estes permitem uma interagdo do
sujeito com o meio provocando um desequilibrio. Com efeito, do ponto de vista piagetiano, o
desequilibrio cognitivo, suscitado na interagdo com um problema desafiador, pode ser
altamente motivador. Isso porque retornar ao estado de homeostase, ou seja, retomar o

equilibrio pode ser altamente satisfatdrio para o sujeito que consegue resolver o problema e,
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assim, desfrutar de uma melhor adaptagdo. Para Piaget, s6 hd aprendizagem quando ha
“acomodacdo, ou seja, uma reestruturagdo da estrutura cognitiva (esquemas de assimilagdo
existentes) que resulta em novos esquemas de assimilacao” (MOREIRA, 2016, p. 4). E, de
acordo com Souza et al. (2012, p. 296),

as trilhas ecologicas constituem um instrumento pedagogico relevante, por
nos permitir que em areas naturais sejam criadas verdadeiras salas de aula ao
ar livre e verdadeiros laboratorios vivos, suscitando o interesse, a
curiosidade, a descoberta e possibilitando formas diferenciadas de
aprendizado.

A implantagdo de trilhas contribui para um melhor relacionamento da populagio
local com os recursos naturais de sua regido, tornando o conhecimento uma importante
ferramenta através de programas de educagdo ambiental (OLIVEIRA et al., 1999). Conforme
Marin, Oliveira e Comar (2003, p. 8), “o conhecimento sobre o historico da transformacao da
paisagem e da construgdo de espacos habitados e o contato com as pessoas representam,
portanto, instrumentos valiosos para sensibiliza¢do”. Neste sentido, segundo Menghini (2005,

p. 45),

as trilhas interpretativas nao existem somente para a comunicagdo de fatos,
datas e conceitos, mas também para compartilhar experiéncias que levem os
visitantes, sejam alunos, professores ou turistas a apreciar, a entender, a
sensibilizar, a cooperar na conservacdo de um recurso natural ¢ também a
educar.

“A interpretagcdo compreende a subjetividade do individuo, uma vez que ¢ ele proprio
quem vai decifrar o ambiente, e a fun¢do do educador ¢ de provoca-lo a ‘olhar’, a ‘observar’,
os aspectos que poderiam lhe passar despercebidos e a questionar os aspectos distorcidos da
percep¢ao” (SERPE; ROSSO, 2010, p. 31, grifos dos autores).

Portanto, o processo educativo deve sensibilizar, instigar e socializar conhecimentos
entre os diversos grupos sociais. Desse processo, poderdo surgir novas atitudes, novos valores
em relacdo ao meio. E, desse processo de conscientiza¢do, novos comportamentos diante da
sociedade, viabilizando uma releitura do mundo e de sua realidade, de forma a perceber a
dinamica socioambiental que relaciona o global e o local (REIS et al., 2012). A interacdo do
sujeito com a trilha interpretativa se mostra essencial no processo de aprendizagem, ja que € a
partir dessa interacdo que uma percepcdo e um interesse diferenciados poderdo ser

desencadeados no sujeito (SERPE; ROSSO, 2010). Este processo de “sensibilizacdo traz,
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portanto, a proposta de transposi¢do do enfoque racional na pratica educativa e a busca de se
atingir a dimensdo emotiva, espiritual da pessoa humana na sua interagdo com” o meio
ambiente (MARIN; OLIVEIRA; COMAR, 2003, p. 7).

Segundo Vestena (2011), o professor ao provocar o aluno com o novo conhecimento,
pode contribuir para que se estabeleca um conflito cognitivo, tornando esse novo
conhecimento necessario ao aluno. Se esse artificio for exitoso, isto €, se o aluno conceber a
sustentabilidade ambiental como necessaria para a sobrevivéncia do planeta havera uma alta
probabilidade de se formar esquemas cognitivos relevantes e organizadores das suas
percepcdes e atitudes. Durante esse processo de cogni¢do reflexiva, em que ocorre a
constru¢do de valores, os educandos terdo condi¢cdes de se posicionar frente as questdes

ambientais, relativas a sua vivéncia.

O Processo de Tomada de Consciéncia Ecolégica em uma Perspectiva Construtivista

As abordagens construtivistas sdo reflexdes sobre o processo de aprendizagem.
Sempre que um individuo aprende um contetido de maneira significativa, acredita-se que
ocorreu algum tipo de constru¢do de conhecimento sobre aquele conteudo aprendido. Por
outro lado, isso nem sempre ocorre. No que se refere ao ensino de ciéncias, Bastos (2009, p.

24) apresenta as seguintes provocagdes:

[...] como esperar que o ensino escolar obtenha sucesso, se ele ignora os
problemas que os alunos consideram compreensiveis e importantes e
estimulantes, substituindo-os por problemas que serdo vistos como
ininteligiveis, irrelevantes, desestimulantes? Por que ndo inserir no curriculo
atividades de ensino que proponham a formulacdo e resolugdo de problemas
pelos proprios alunos? Nao sera que o uso desse tipo de atividades
contribuiria para um maior interesse pelos assuntos a serem estudados, para
uma maior proximidade entre o que os alunos ja sabem € o que se vai
ensinar, enfim, para uma melhor aprendizagem dos contetidos? (grifo do
autor).

Pensamos que nas trilhas ecologicas hd uma grande possibilidade para a criacdo do
interesse nos alunos ao qual Bastos (2009) se refere. Afinal, caminhando pela trilha os alunos
ndo irdo se deparar com um cendrio, inédito. Pelo contrario, o ambiente ali ja lhe € conhecido
e familiar, em maior ou menor grau. O que podera ocorrer, ¢ uma nova leitura, um

aprofundamento no nivel de conscientiza¢do dos alunos. Com efeito, Piaget considera que a
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tomada de consciéncia ¢ uma questdo gradativa, ¢ algo processual que caminha em niveis: “A
tomada de consciéncia constitui, pois, uma reconstru¢do no plano superior do que ja esta
organizado, mas de outra maneira no plano inferior” (PIAGET, 1983, p. 230). Nesse sentido,
o epistemodlogo suigo afirma que o senso comum costuma conceber uma ideia bastante
equivocada sobre a tomada de consciéncia, como se simplesmente fosse um processo de
iluminagado, “[...] que projetaria esclarecimentos sobre realidades até entdo obscuras, mas sem
nada mudar (assim como uma lanterna acesa num canto qualquer torna bruscamente tudo
visivel, sem modificar nada nas posicoes ou relagdes dos objetos)” (PIAGET, 1983, p. 230).
Entdo, o aluno ndo saird bruscamente de um estado de inconsciéncia para um estado de
consciéncia quando estiver percorrendo as trilhas interpretativas. Mas, o que ocorrera sera a
passagem para um nivel superior, que por sua vez, caminhard para a formagdo de um
conceito. Esse conceito poderd adquirir algumas representagdes semanticas tais como:
sustentabilidade, preservacao do ambiente, preservacao ecoldgica, sobrevivéncia das espécies,
dentre outros, de acordo também com o estagio de desenvolvimento cognitivo de cada sujeito.
Piaget chamou de estdgios determinados cortes que segue os seguintes padrdes:
a) a constdncia na ordem da sucessdo das aquisi¢oes; ndo se trata da mesma cronologia, mas
da ordem de sucessdo. Nesse caso a idade de ingresso ou saida de um estidgio pode ser
extremamente relativa. Assim, € a ordem de sucessao de condutas ¢ que permanece constante;
b) o carater integrativo; isso significa que as estruturas construidas em uma determinada
idade se tornam parte integrante das estruturas da idade seguinte. Sendo assim, por exemplo,
as operagdes concretas, permanecem como uma parte que integrard as operagdes formais:
“[...] no sentido em que essas Ultimas constituirdo uma nova estrutura, mas repousando sobre
as primeiras a titulo de conteudo” (PIAGET, 1983, p. 236);
c) um estagio é uma estrutura de conjunto: “Estruturas que podemos caracterizar por suas leis
de totalidade, de tal forma que, uma vez atingida tal estrutura, podemos determinar todas as
operagoes que ela recobre” (PIAGET, 1983, p. 236);
d) um estagio é simultaneamente uma preparagdo por um lado e um acabamento, por outro.
Piaget (1983, p. 236) cita o exemplo das operagdes formais no qual o periodo que vai de onze
a treze-quatorze anos ¢ o periodo de preparagdo, e o equilibrio que aparece nesse momento
sera o acabamento;
e) é necessario distinguir, em toda sucessdo de estagios, os processos de formagdo ou de

génese e as formas de equilibrio finais, que serdo relativos.
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Tendo isso em mente, Piaget propde trés grandes estagios para o desenvolvimento
cognitivo:

1) o periodo da inteligéncia sensorio-motor: vai do nascimento até o surgimento da
linguagem, ou seja, até aproximadamente os dois anos de vida. A inteligéncia pratica ¢ a
marca desse periodo;

2) o periodo de preparagdo e de organizagdo das operagdes concretas de classes, relagdes e
numeros. Esse periodo deve ser dividido entre o subperiodo das representagdes pré-
operatorias (entre os dois e quatro anos, aproximadamente), onde surge a fun¢ao simbolica
e inicia a interiorizagdo dos esquemas de agdo em representacdes. E, o subperiodo das
operacgdes concretas (entre os sete e os onze-doze anos, aproximadamente), 0 pensamento
da crianca, mais organizado, apresenta caracteristicas de uma légica de operagdes
reversiveis. Essas operagdes sdo as classificagdes, as seriagdes, as correspondéncias termo
a termo, as operacdes multiplicativas, dentre outras;

3) o periodo das operagdes formais (a partir dos doze anos, aproximadamente). Segundo
Piaget (1983, p. 42), a principal conquista deste estagio é: “[...] a l6gica das proposigdes, a
capacidade de raciocinar sobre enunciados, sobre hipoteses e ndo mais somente sobre

objetos postos sobre a mesa ou imediatamente representados”.

Apresentamos aqui os estagios do desenvolvimento cognitivo de modo
extremamente sintético. Apenas para apontar que durante o percurso pelas trilhas
interpretativas eles devem ser considerados nas agdes do professor, para que se desperte o
interesse dos alunos e leve ao processo de tomada de consciéncia ecoldgica.

No construtivismo de Piaget, o processo de constru¢ao do conhecimento confunde-se
com o proprio processo de constituicdo e de desenvolvimento do sujeito, na sua relagdo com o

mundo, que ¢ fisico € a0 mesmo tempo simbolico. Para Sanchis e Mahfound (2007, p. 166),

esse sujeito se define como tal a partir do momento em que se constitui junto
com o objeto do conhecimento, que ndo é apenas, nem necessariamente,
fisico. Dessa forma, falar em constru¢do do conhecimento significa falar ao
mesmo tempo em construcdo do sujeito que conhece e do objeto a ser
conhecido.

O processo resultante de uma constru¢do do conhecimento ¢ um processo genético
ou histérico por niveis sucessivos de estruturagao. Portanto, ¢ na a acao espontanea do sujeito,

ou apenas nele desencadeada, que a perspectiva construtivista encontra seu esteio (MACEDO,
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1994). Neste ponto, recorreremos a Piaget (2010) para esclarecer o que seja essa agdo

espontanea:

A escola tradicional impde ao aluno a sua tarefa: ela o “faz trabalhar”. Sem
davida, a criancga pode colocar nesse trabalho uma parte maior ou menor de
interesse e esforco pessoal, na medida em que o professor € bom pedagogo, a
colaboracdo entre os alunos e ele deixa uma margem apreciavel a atividade
verdadeira. Mas, dentro da ldgica do sistema, a atividade intelectual e moral
do aluno permanece heteronoma porque ligada a pressdo continua do
professor, suscetivel por sua vez, seja de manter-se inconsciente, seja de ser
aceita de bom grado. A escola moderna, ao contrario, apela para atividade
real, para o trabalho espontineo baseado na necessidade e no interesse
pessoal. Isto ndo significa, como diz muito bem Claparéde, que a educagéo
ativa exige que as criangas facam tudo o que queiram; “ela exige que eles
queiram tudo o que facam; que ajam, ndo que sejam manipulados” [...]. A
necessidade, o interesse resultante da necessidade, “eis o fator que fara de
uma reacdo um ato verdadeiro” [...]. A lei do interesse é, pois, “o Unico eixo
em torno do qual se deve mover todo o sistema” (PIAGET, 2010, p. 136-
137, grifos do autor).

Piaget elaborou a nogdo do processo de assimilagdo, mostrando que a aplicagdo dos
esquemas dados a novos objetos acarreta, na maioria dos casos, em sua modificagdo no
sentido de uma diferenciacdo e que essa “acomodacdo” a novos objetos ocasiona a génese
progressiva de reagdes cada vez mais complexas (AEBLI, 1974). Ainda, de acordo com o
autor, toda assimilacdo supde dois sentidos: um sujeito e, por outro, um objeto que este
submete, ou seja, assimila os esquemas de atividade de que dispde. Todos os esquemas
podem ser empregados efetivamente ou sob a forma interiorizada, mas sua aplicacdo aos
objetos € necessaria para que o sujeito aprenda a conhecé-los. Oliveira (2005, p. 106) relata
que “na acomodagdo, € o meio que age sobre o individuo, isto €, € o processo através do qual
o sujeito se acomoda ao objeto, modificando os seus esquemas de assimila¢do, o que lhe
permite enfrentar o meio exterior”. Nesse sentido, a trilha interpretativa permite que o
individuo possa se acomodar diante do ambiente natural, modificando seus esquemas ja
existentes a cerca do meio ambiente. Portanto, para a crianga o processo de acomodagdo ¢
importante para que ela possa assimilar os novos esquemas e que estes sejam inseridos com
0s ja existentes, e assim possa aprender.

Todavia, ao mesmo tempo em que o individuo se acomoda, ele também assimila,
pois os elementos novos sdo incorporados a esquemas ja existentes, os quais a inteligéncia
humana o modifica para poder ajustd-los a novos esquemas. O processo de adaptacdo ¢

desenvolvido durante toda a infancia e adolescéncia, havendo sucessdo de varias formas de
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adaptacdes o que equivale a dizer que o individuo procura continuamente equilibrar os
processos de assimilagdo e de acomodagdo. Portanto, o processo de assimilagdo nada mais ¢
que a incorporagdo de um elemento exterior (algo novo para o sujeito) a um esquema
sensorio-motor ou conceitual do sujeito que acarreta modificagdes nos esquemas do sujeito; e
a acomodagdo, ¢ a necessidade em que a assimilagdo encontra de levar em conta as
particularidades proprias dos elementos que deve assimilar, ou seja, implica em modificar os
esquemas do pensamento quando esses se deparam com uma realidade imprevista e se
mostram inoperantes (FAVERO, 2014).

A construcdo do conhecimento implica em deduzi-lo a partir de outro ja conhecido
ou dado, ainda que parcialmente em algum momento no sujeito. Essa parcialidade
corresponde ao limite das relagdes entre o sujeito e o objeto (MACEDO, 1994). Ainda,
segundo o autor, a perspectiva construtivista da crianga ¢ a da criacdo e ndo da transmissao,

nem da revelag¢do. Algo ndo ¢ dado, este terd que ser construido pela crianga.

Assim concebida, a inteligéncia infantil ndo poderia ser tratada, muito menos
do que a inteligéncia adulta, por métodos pedagogicos de pura receptividade.
Toda inteligéncia ¢ uma adaptagdo; toda adaptagdo comporta uma
assimilacdo das coisas do espirito, como também o processo complementar
de acomodagdo. Logo, qualquer trabalho de inteligéncia repousa num
interesse. (MUNARI, 2010, p. 101).

De acordo com Favero (2014), Piaget reafirma que os conhecimentos ndo procedem
somente da experiéncia dos objetos, nem de uma programacao inata pré-formada no sujeito,
ou seja, trata-se de sucessivas construcdes com constantes elaboracdes de novas estruturas.
Nesse sentido, o processo de equilibracdo compreende a passagem de certos estados de
equilibrio a outros qualitativamente diferentes e que se dd por meio de multiplos
desequilibrios e reequilibragoes.

Tendo em vista que o ser humano ¢ um ser de relagdes consigo mesmo, com 0s
outros € com a natureza, nesse processo de relacdo dialética, o homem vai se construindo a
medida que constréi a sua realidade (MINGUILI et al., 2009). Nessa relagdo do homem com a
natureza, que pode levar a constatacio do homem que ele ¢ parte da natureza, a trilha
interpretativa passa a atuar como motivacional para o sujeito. Isso pode ocorrer diante da
antecipagdo de um resultado que seria retornar ao estado de equilibrio frente aos conflitos
cognitivos que o interesse desencadeado no percurso pela trilha interpretativa pode provocar

no individuo a partir de uma experiéncia ativa no ambiente natural.
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CONSIDERACOES FINAIS

A trilha interpretativa constitui uma oportunidade de aprendizagem a partir da
experiéncia do estudante nesse espaco, em que o sujeito pode chegar a um conflito cognitivo,
que possibilita a reconstru¢do do conhecimento em relagdo ao ambiente. Do processo de
construgdo de conhecimento fazem parte os esquemas que o sujeito possui e reestrutura, o
processo de adaptacao (assimilagdo e acomodagao), o desequilibrio que provoca o processo de
equilibragdo das estruturas cognitivas. O processo de equilibragdo pode ser desencadeado pelo
conflito, o que possibilita a reestruturagdo do conhecimento e ndo apenas acréscimo de
informacdes.

Conforme nos ensina Salvador et al. (2000), desequilibrios podem manifestar-se no
formato de erros, acompanhados de um sentimento de conflito e contradi¢dao. Tal situacdo
pode ocorrer quando o sujeito nota que a aplicacdo de um esquema para resolver um problema
leva a um resultado inesperado que ele avalia como insatisfatorio. Frequentemente, os
conflitos expressam-se em uma conduta insegura e de indecisdo. Devida a fun¢do nuclear que
o conflito exerce na aprendizagem, sdo formuladas propostas instrucionais baseadas em
situagdes potencialmente conflitivas aos alunos com o objetivo de provocar novas
coordenagdes e relagcdes entre esquemas e facilitar a passagem a uma compreensao mais
avancada. Essas situacdes podem ser tarefas nas quais a exploracdo e a manipulacdo de
materiais diversos torna-se essencial para a aprendizagem. Neste sentido, as trilhas
interpretativas apresentam-se como uma riquissima possibilidade!

Lembramos que ocorre a assimilacdo toda vez que o sujeito incorpora o dado da
experiéncia em seus esquemas. Ao assimilar o objeto ou uma dada situacdo, o sujeito age
sobre ele para transformé-lo em suas propriedades ou relagdes. Nesse processo, o essencial € a
transformagdo de coordenagdes de acdes que constituird o esquema, o qual serd incorporado
aos novos acontecimentos. Esse processo pode ser desencadeado no momento em que o aluno
se depara com novas situagdes na trilha interpretativa e se vé diante da formagdo de novos
esquemas, permitindo acarretar em modificagdes nos esquemas desse sujeito que implica no
processo de acomodagdo. Pode-se, portanto, chamar “adaptagdo” ao equilibrio destas
assimilagdes e acomodacdes, € esta ¢ a forma geral de equilibrio psiquico.

Nessa perspectiva, a trilha interpretativa passa ter um sentido motivacional para o

aluno ao ser capaz de fazé-lo entrar em equilibrio novamente apds o processo de conflito
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cognitivo anteriormente desencadeado, permitindo uma reconstru¢do do conhecimento em
relacio ao ambiente, possibilitando em agdes que contribuam com o processo de
transformacao da realidade socioambiental.

Destaca-se que a formagao e o planejamento do professor t€m um papel crucial no
momento em que ele se relaciona com o aluno visando retira-lo de seu automatismo,
demonstrando a ele que sua adaptagdo atual ndo ¢ suficiente. Desperta-se a necessidade de
uma regulagem ativa do sujeito aprendiz. Essa supde a escolha entre duas ou varias
possibilidades. E, dessa necessidade intencional de escolha, surge a tomada de consciéncia.
Para citar um exemplo bastante simples, imaginemos um aluno que ao percorrer a trilha
interpretativa tem a opgao de jogar ou ndo um copo plastico no chdo. Vamos supor que o seu
automatismo, fundado em seus esquemas habituais, seria de jogé-lo ao chdo. Mas, a partir de
desequilibrios suscitados na interagdo com o professor ele toma consciéncia de todos os danos
que aquele plastico causaria ao ambiente, tanto em termos locais, quanto globais. Assim, ele
escolhe ndo jogar, a partir do seu interesse em preservar-se ao preservar a natureza. Nesta
hipotese, podemos inferir que este foi um momento exitoso para da tomada de consciéncia
ecoldgica.

As progressivas tomadas de consciéncia formardo o desenvolvimento psiquico, que
comec¢a quando nascemos e termina na idade adulta. O desenvolvimento € uma equilibragdo
progressiva que representa uma passagem continua de um estado de menor equilibrio para um
estado de equilibrio superior. Partindo do principio que o desenvolvimento do ser humano ¢ o
objetivo precipuo da educacdo, esse desenvolvimento torna-se o denominador comum entre

Piaget e a educagao.
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