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Resumo: O Mapeamento Sisteméatico da Literatura realizado objetivou levantar informagdes sobre a
Experimentacdo Quimica no Ensino Médio de 2009 a 2018, sendo que para isso, acessou-se a Plataforma Sucupira
CAPES, area Ensino de Quimica, com o0s seguintes critérios: 0 acesso ao trabalho ser gratuito, estar em portugués,
espanhol ou inglés; conter contribui¢des relacionadas a tematica: “experimentos quimicos no Ensino Médio”; logo
apos elegeu-se os seguintes descritores: Educagdo basica, Ensino Médio, Experiéncia(s), Experimentacdo(6es),
Experimental(is), Experimento(s), Feira de Ciéncias, Laboratorio, Pratica(s), Quimica, Quimico(s) e Reacdo(des).
Foram encontrados 228 artigos dos quais 194 se desenvolveram por meio de pesquisa experimental. Percebeu-se
um avango nas pesquisas no Ensino de Ciéncias, com o uso da Experimentacdo Quimica em Estados com melhor
rendimento domiciliar per capita e maior PIB per capita. De modo geral, a analise das publica¢fes evidenciou que
a experimentacdo tem sido negligenciada no Ensino de Quimica, sendo apontadas possiveis causas. Entre as
atividades experimentais desenvolvidas no Ensino Médio predominou a abordagem investigativa (29,23%),
seguido da verificativa (9,74%) e demonstrativa (10,77%). Nos demais trabalhos, mais de um tipo de atividade
experimental foi utilizada, ainda com predominio da investigativa. No contexto dos artigos mapeados, 77,19% dos
trabalhos concordam que a experimentagdo gera aprendizagem. Sobre a Experimentagdo Quimica com viés
investigativo, concluem que esta aproxima a teoria da prética, torna o ensino reflexivo, autbnomo e da
oportunidade ao estudante de firmar conceitos, gerando aprendizagem significativa e motivando os estudantes.

Palavras-chave: Ensino de Quimica; Plataforma Sucupira; Educacdo em Ciéncias; Experimento investigativo.

Abstract: The Systematic Mapping of Literature carried out aimed to gather information about Chemical
Experimentation in High School from 2009 to 2018, and for that, we accessed the Sucupira CAPES Platform,
Chemistry Teaching area, with the following criteria: access to work is free , be in Portuguese, Spanish or English;
contain contributions related to the theme: “chemical experiments in high school”; soon after, the following
descriptors were chosen: Basic Education, High School, Experience (s), Experimentation (s), Experimental (s),
Experiment (es), Science Fair, Laboratory, Practice (s), Chemistry, Chemist ( s) and Reaction (s). 228 articles were
found, of which 194 were developed through experimental research. An advance in research in Science Education
was noticed, with the use of Chemical Experimentation in States with better household income per capita and
higher GDP per capita. In general, the analysis of the publications showed that experimentation has been neglected
in the teaching of chemistry, with possible causes being pointed out. Among the experimental activities developed
in high school, the investigative approach (29.23%) predominated, followed by the verification (9.74%) and
demonstrative (10.77%). In other works, more than one type of experimental activity was used, still with a
predominance of investigative. In the context of the mapped articles, 77.19% of the works agree that
experimentation generates learning. About Chemical Experimentation with an investigative bias, they conclude
that it brings theory closer to practice, makes teaching reflective, autonomous and gives the student the opportunity
to establish concepts, generating meaningful learning and motivating students.
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INTRODUCAO

Varios sdo os problemas relacionados ao Ensino de Quimica no Brasil. Estes
problemas estendem-se desde o curriculo tradicional de formacdo inicial do professor de
Quimica até a falta de formacéo desse profissional na area (FERNANDEZ, 2018). Segundo
Gauche et al. (2008), os cursos de formacao de professores espalhados pelo Brasil focam mais
nas disciplinas de contetdo especifico, e ainda, de forma desarticulada das disciplinas
psicopedagdgicas, as quais sdo apresentadas como complementacdo final, acarretando uma
formacédo distanciada das problematicas do processo educacional brasileiro.

No modelo de ensino tradicional, ressalta-se a memorizagdo dos contetdos (LIMA,
ARENAS e PASSQS, 2017), o uso de formulas, a realizacdo de experimentos com caréncia de
uma visdo reflexiva, questionadora e atrelada a vivéncia do licenciando (LIMA e LEITE, 2018).

Para Predebon e Del Pino (2016, p. 238) existem algumas instituicbes que oferecem
cursos de Licenciatura com metodologias inovadoras, porém € verificada a falta de articulacdo
entre “ambitos conceituais, didaticos e praticos dentro da formacdo” ¢ mesmo quando o
profissional adquire aprendizagem de novas metodologias, ndo consegue implementa-las em
sala de aula, por falta de té-las vivenciadas efetivamente.

Moreira et al. (2013); Silva et al. (2015) e Lima e Leite (2018) retratam a falta de
professores com formacédo na area de Quimica, sendo essa caréncia resolvida por professores
de qualquer area. Os autores citam que parte dos professores que atua no Ensino Médio néo
possui curso superior na disciplina que ministra e Fernandez (2018) cita que isso acontece
principalmente nas disciplinas de Quimica, Fisica e Matematica, pois a carreira de professor
ndo é atraente, devido aos baixos salarios, falta de status social e boas condi¢des de trabalho,
concordando com Schnetzler (2002, p. 22) que relata que a funcéo docente na Educacédo Basica
tem sido “desprestigiada e desestimulada em termos econdmicos e sociais”. Esta situacdo
fragiliza o Ensino de Quimica, pois estes professores ndo conseguem atender as complexas
demandas de conceitos e de metodologias que exige a disciplina de Quimica.

Sobre o Ensino de Quimica, Moreira et al. (2013) levantam ainda a quest&o de que, no
geral, os estudantes ndo sdo levados a investigar conceitos e a gerar novos a partir da
Experimentagdo Quimica, esquecendo facilmente o contetdo estudado, pois ndo veem
relevancia e contextualizacdo no assunto estudado. Lisb6a (2015) em visitas a escolas do Ensino

Médio relata que embora os educadores se esforcem para conseguir realizar Experimentacao
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Quimica, ainda estdo muito longe de atingir o esperado para os objetivos de aprendizagem
propostos e observou que devido as demandas por espaco fisico, alguns laboratérios foram
transformados em sala de aula ou deposito.

O autor ainda relata a auséncia de técnicos de laboratorio, pois estes poderiam auxiliar
os professores na preparacao de suas aulas praticas, uma vez que é notavel a falta de habilidade
dos professores na realizacdo dos experimentos quimicos, além da falta de tempo de preparar
suas aulas em laboratorio (MOREIRA et al., 2013; LISBOA, 2015). Lisbda (2015) registrou
também que os professores receiam que aconteca algum acidente envolvendo os estudantes,
correndo o risco de processos judiciais e afirma que o problema nédo se restringe as escolas
publicas.

Outro problema relacionado ao Ensino de Quimica é o material didatico adotado. Para
Silva et al. (2018) e Lima e Leite (2018) livros didaticos trazem a Quimica escolar de forma
tradicional, envolvendo somente o contetdo. A contextualizacdo e a interdisciplinaridade que
entremeiam 0s conteldos expostos na Experimentacdo Quimica nos livros didaticos ndo sdo
suficientes para despertar a curiosidade do estudante, uma vez que ndo abordam o Ensino de
Quimica voltado ao cotidiano do mesmo. Moreira et. al. (2013) e Carvalho (2013) também
alertam para a importancia do estudo atrelado a vivéncia do estudante.

Os experimentos nos livros didaticos, segundo os estudos de Silva et al. (2018) e Lima
e Leite (2018) n&o induzem os alunos a desenvolverem um processo investigativo, utilizando-
se de seus conhecimentos prévios, sendo que apés a realizacdo dos experimentos nao sao
promovidas discussfes a respeito do tema. A caréncia da sistematizacdo do conhecimento por
meio dessas discussdes pode levar a uma simples aprendizagem mecanica sobre 0s assuntos
abordados, considerando que muitas vezes o que acontece é uma simples exibicdo de
experimentos que comprovam as teorias. Ferreira et al. (2018) citam que é importante discutir,
analisar e interpretar os dados e resultados obtidos na Experimentacdo, pois essas acgoes
promovem o desenvolvimento conceitual e cognitivo do estudante.

Para Silva et al. (2015) e Santos; Rodrigues-Filho e Amauro (2016), o Ensino de
Quimica ndo esta progredindo devido a auséncia de laboratérios de quimica e falta de materiais
para a realizacdo da experimentacdo. Os autores destacam que o livro didatico é importante,
mas ndo suficiente para suprir todas as necessidades dos estudantes. Silva et al. (2015)
concordam com a ideia que a riqueza de um pais ndo se encontra NOS Seus recursos naturais,
mas no capital humano, podendo as pessoas serem forjadas em suas escolas, especialmente nas

salas de aulas e em laboratérios quimicos.
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Lisb6a (2015) em sua experiéncia como editor responsavel pela secdo Experimentacéo
no Ensino de Quimica da revista Quimica Nova na Escola (QNEsc), cita que o nimero de
publicac@es cientificas esta atrelado a progressao na carreira docente no ensino superior, porém
isso ndo acontece na Educacdo Basica. Este fato desestimula os docentes da Educacdo Bésica
a publicarem trabalhos cientificos, justificando o aumento do numero de publicacbes de
docentes universitarios e estudantes de pds-graduacao, fato observado pelo primeiro autor deste
trabalho, que durante os 16 anos que atuou na rede estadual como professor de Quimica na
Educacao Basica e tendo realizado varios projetos, nunca escreveu um trabalho cientifico nesse
periodo.

Lisboa (2015) reforca que se a producdo cientifica dos professores da Educacéo Basica
fosse valorizada em suas carreiras, com certeza se esforcariam ainda mais para realizarem
experimentos quimicos, proporcionando um ensino aprendizagem de melhor valor. Apesar de
todos esses problemas, o estudo sobre o historico e os conceitos da experimenta¢do na Educacgao
Basica realizado por Ponticelli, Quevedo e Zucolotto (2016) aponta que nos ultimos 50 anos as
pesquisas com atividades experimentais vém crescendo nas disciplinas cientificas, mas segundo
Krasilchik (2000) a inclusdo de disciplinas cientificas nas escolas sO teve sua importancia
qguando a Ciéncia e a Tecnologia foram consideradas relevantes para a ascenséo cultural, social,
politico e econdmica da populagao.

Com esta viséo para atingir um ensino de melhor qualidade, conforme Gauche et al.
(2008), os professores de Quimica deveriam ter uma educacdo que abrangesse todos 0s
conteudos relacionados a disciplina de Quimica, uma preparacdo pedagdgica para atuarem no
ensino fundamental e médio e uma aprendizagem que aliasse a teoria a pratica, na perspectiva
Ciéncia e Tecnologia com a Sociedade e o Ambiente. Esse aprendizado que alia a teoria a
pratica se faz necessario conforme Moreira et al. (2013), para que os professores consigam
desenvolver metodologias problematizadoras que promovam aos estudantes a descoberta,
tornando-os cidad&os criticos e transformadores de sua realidade. Existe a necessidade de
produzir o conhecimento e ndo apenas mostrar conceitos prontos, definidos.

H& a necessidade de a partir dos conhecimentos prévios dos alunos, desenvolver
processos de ensino aprendizagem em Quimica capazes de articularem a teoria e a pratica por
meio da Experimentacdo Quimica com abordagens investigativas, reflexivas, contextualizadas,
voltadas a vivéncia do aluno e a atualidade (MOREIRA et al. (2013), o que corrobora com a
abordagem de ensino investigativa proposta por Carvalho (2013). Agdes dessa forma daréo aos
estudantes condicgdes para que consigam entender, refletir, questionar, ser curioso, dialogar e
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transmitir informagdes de qualquer natureza (MOREIRA et al., 2013; GONCALVES;
MEDEIROS; GOI, 2018), como as provenientes da midia, de seus professores, de amigos e de
outros (MOREIRA et al. (2013). Através da clareza dessas informacdes os estudantes poderédo
intervir em seu meio social, politico, econ6mico de maneira ética e moral.

Para Lisbda (2015) é indispensavel tomar a Experimentacdo Quimica como parte de
um sistema repleto de investigagcdo, posto que a formagdo do conhecimento e do
comportamento dos alunos deve acontecer principalmente envolvendo praticas investigativas.
Segundo o autor, “a experimentacdo ¢ um dos principais alicerces que sustentam a rede
conceitual que estrutura o Ensino de Quimica” (LISBOA, 2015, p. 198). O autor também
ressalta que apesar de ser importante que se difunda experimentos que proponham o uso de
materiais alternativos, visando que sejam realizados fora de um laboratério, € interessante que
se faca o uso de vidrarias e materiais especificos, dado que fazem parte do conhecimento
quimico.

Conforme Goncalves e Goi (2018), os alunos ao desenvolverem a Experimentagéo
Quimica tém a oportunidade de formularem hipoteses, incrementando maneiras de testa-las e
remodela-las conforme os resultados obtidos. Durante a experimentacdo os alunos podem
questionar, observar e dialogar com os professores, manusear substancias nunca vistas
pessoalmente, sendo que essas situacdes ddo condicOes para que os alunos adquiram novas
habilidades e possam aplica-las no lugar onde vivem. Os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) indicam que ha uma construcdo de saber cientifico quando se discute os resultados
obtidos na Experimentacdo Quimica (BRASIL, 1998).

A Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio (BNCC -Ensino Médio) orienta
que se deve incentivar acOes e assegurar valores que favorecam mudanca na sociedade,
transformando-a em mais humana, com dignidade social e preocupagdo ambiental. A forma de
ensinar deve observar toda a complexidade existente no desenvolvimento humano, seguindo 0s
pilares cognitivo, social, emocional e ético (BRASIL, 2017). Dessarte a BNCC do Ensino
Infantil e Fundamental, no Ensino Médio sera orientada por Competéncias fundamentadas em
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores.

Em relacdo a preparagdo basica para o trabalho os curriculos precisam se estruturar de
forma a “relacionar teoria e pratica ou conhecimento tedrico e resolucdo de problemas da
realidade social, cultural ou natural (BRASIL, 2017, p. 465). Pode-se criar condi¢des de
trabalho em grupos colaborativos, de acordo com os interesses dos alunos e favorecendo o seu
protagonismo. As possibilidades de articulacdo citadas pela BNCC sdo: laboratorios, oficinas,
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clubes, observatdrios, incubadoras, ndcleos de estudos e nlcleos de criagdo artistica (BRASIL,
2017). Diferente do modelo linear de educacdo anterior, focado no avango cognitivo, a
educacdo deve considerar toda a complexidade do desenvolvimento humano.

Diante do exposto em relagdo ao ensino de Quimica no Brasil e dada a importancia da
experimentacdo enquanto metodologia de ensino, sobretudo na Educacéo Bésica, objetivou-se
com o presente trabalho realizar um mapeamento sistematico da literatura sobre a
Experimentacdo Quimica no Ensino Médio, no ambito nacional, e a partir desse mapeamento
tecer algumas reflexfes acerca dessa pratica. O trabalho teve como foco a Experimentagédo
Quimica no Ensino Médio, pois embora a experimentacao possa e deva ser iniciada ja no Ensino
Fundamental na disciplina de Ciéncias, sera no Ensino Médio que o componente curricular de

Quimica sera tratado como uma disciplina.

METODOLOGIA

A pesquisa configura-se como uma revisao bibliografica nacional e o campo de busca
foram os principais periédicos CAPES, visando realizar um mapeamento sistematico da
literatura sobre a Experimentacdo Quimica no Ensino Médio no periodo de 2009 a 2018. Para
Romeiro e Oliveira (2015), o0 mapeamento sistematico é utilizado quando se quer obter uma
avaliacdo seéria, relacionada a um tépico de pesquisa. Trata-se de uma revisao fidedigna, pois
havendo necessidade, pode-se fazer uma auditoria nos resultados. O mapeamento sistematico
deve seguir uma sequéncia clara, dando condi¢des a qualquer pesquisador de repetir 0s passos.
Os estudos individuais quando sdo analisados em um mapeamento sistematico sdo chamados
de estudos primarios e 0 mapeamento é considerado um estudo secundario. A metodologia
utilizada neste estudo foi pautada no trabalho de Silva e Queiroz (2016) com base na interacao
entre pesquisador e objeto de estudo, pois esta implica no pesquisador examinar o texto e
classifica-lo com maior clareza possivel, identificando o objeto que investiga no trabalho,

adaptada em trés etapas discriminadas a seguir.

Primeira etapa

Para a realizagdo da pesquisa, acessou-se em 17 de outubro de 2018 a Plataforma

Sucupira/CAPES por meio do enderego eletronico <https://sucupira.capes.gov.br>. Na

sequéncia, adotou-se 0s seguintes passos: 1. Selecionar Qualis; 2. Ler e concordar com o texto
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citado; 3. Evento de classificacdo: selecionar classificacdo de periddico quadriénio 2013-2016,
uma vez que esta é, no momento, a mais atualizada na referida plataforma; 4. Busca avangada:
Qualis Periodicos; 5. Area de avaliacdo: ensino; 6. Titulo: quimica. Na consulta, obteve-se
como resultado 21 periodicos CAPES.

Devido as diferentes formas de publicacdo, como “impressa”, “on line”, “meio
eletronico” com o uso do ISSN diferentes e as duas revistas Exatas Online-Revista Cientifica
do Departamento de Quimica e Exatas (2178-0471) e Revista Cientifica do Departamento de
Quimica Exatas (2178-0471) possuirem o mesmo ISSN foram formados 15 grupos por meio
dos 21 periddicos.

A Revista Brasileira de Ensino de Bioquimica e Biologia Molecular — RBEBBM
(ISSN 1677-2318) existiu até 2012, pois a partir de 2013 passou a ser chamada de Revista de
Ensino de Bioquimica (ISSN 2318-8790). A Revista Brasileira de Ensino de Quimica (ISSN
1809-6158) no ato da pesquisa possuia artigos pagos em 2017 e 2018. A coleta mencionada €

apresentada no quadro 1.

Quadro 1: Coleta na area de Ensino, para o titulo Quimica, Plataforma Sucupira/ CAPES (2013-
2016). https://sucupira.capes.gov.br, acesso em 17/10/2018.

Quantidad
Sequéncia Periodo Classificac G
Grupo CAPES Titulo (ISSN) analisado %0 artlgos
selecionad
0s
Educacién Quimica (0187- 2009 FI
1 ! 893X) 2018 Al 8
Encor_ltro de De,bqtes sobre 2009 kI
2 2 0 Ensino de Quimica (2318- 2017 C 112
8316)

Exatas Online-Revista
Cientifica do Departamento
de Quimica e Exatas (2178- 2010 kI
3 3,16 0471) / Revista Cientifica B2 2

2018
do Departamento de
Quimica Exatas (2178-

0471)
Madoquim: Maestria em
4 4 Docencia de la Quimica 2(2)(1)(1);' B2 0
(2323-010X)
PeriodicoTché Quimica —
5 5 “meio eletrénico” (2179- 2282;' B5 7

0302)
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Quimica Nova (0100-4042)
/Quimica Nova (0100-4042) 2009 Hl
6 6,7,8,12 | /Quimica Nova — “impresso” 2018 B3 4
(0100-4042) /Quimica Nova
—“online” (1678-7064)
Quimica Nova na Escola
(0104-8899) / Quimica
Nova na Escola (2175-
7 9,10,11 2699) / Quimica Nova na 200 Hl 2018 B1 65
Escola — “impresso” (0104-
8899)
Rewstg Br:,;15|.le|ra dq Ensmo 2009 Hl
8 13 de Bioquimica e Biologia 2012 Bl 3
Molecular (1677-2318)
Revista Brasileira de Ensino 2009 HI
9 14 de Quimica (1809-6158) 2018 Bl 13
Revista Cenic Ciéncias 2009 FI
10 15 Quimicas (2221-2442) 2018 BS 0
Revista de Ensino de 2013 HI
11 17 Bioquimica (2318-8790) 2018 Bl 3
Revista Debates em Ensino 2015 HI
12 18 de Quimica (2447-6099) 2018 B4 6
Revista Quimica & th())lizzugg
13 19 Tecnologia — UNICAP ‘;e i O‘; 0 C 0
(1806-3764) 2018
Revista Quimica dos 2011 HI
14 20 Materiais (2177-9120) 2015 c 0
Revista Virtual de Quimica 2009 FI
15 21 (1984-6835) 2018 B3 S
Total 228

Segunda etapa

Fonte: Elaborado pelos autores.

Encerrada a coleta, foi realizado o acesso em cada periodico e a classificacdo dos

trabalhos para 0 mapeamento com os seguintes descritores: i) o trabalho encontrar-se disponivel
eletronicamente, ser completo e gratuito o acesso; ii) ter idioma em portugués, espanhol ou
inglés; (ii) conter contribui¢cdes relacionadas a temadtica: “experimentos quimicos no Ensino
Médio”; (ii1) conter no titulo claramente contetdos quimicos do Ensino Médio ou no minimo
Médio,
Experimentagdo(0es), Experimental(is), Experimento(s), Feira de ciéncias, Laboratorio,

um dos descritores eleitos: Educacdo Basica, Ensino Experiéncia(s),

Prética(s), Quimica, Quimico(s) e Reacdo(des); (iv) Para a selecdo dos trabalhos realizou-se a

leitura do resumo, quando necessario a leitura do artigo completo, observando o alinhamento
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com o objetivo da pesquisa.

Terceira etapa

Nessa etapa, realizou-se primeiramente a leitura e classificacdo dos documentos em
relacdo aos descritores definidos na etapa anterior. Logo apds, realizou-se a organizacdo dos
trabalhos selecionados em pastas, utilizando como ferramenta o programa Microsoft Office
Word®2013. Uma tabela com as respectivas categorias foi criada para a distribuicdo dos artigos
utilizando como ferramenta o editor de planilhas Microsoft Office Excel® 2013.

Pode-se destacar algumas categorias utilizadas, como nome do periédico, ano de
publicacdo, numero, volume, paginas, titulo, Qualis, autores, palavras-chave, area tematica,
resumo, Estado da Federacdo que foi realizada a pesquisa, tipo de pesquisa, natureza da
pesquisa, local de realizacdo dos experimentos, classificacdo das atividades experimentais,
instrumentos de constituicdo de dados das publica¢bes na revista, contetdos abordados nos
experimentos, 0s experimentos favorecem a aprendizagem?, 0s experimentos quimicos
motivam os alunos?, houve a construcdo de uma contextualizagdo para o problema?, objetivos
do trabalho, principais dificuldades apontadas pelos autores e conclusao.

Na sequéncia, os dados foram analisados pelos autores e discutidas as principais
tendéncias verificadas nos documentos e suas contribuicdes na producdo académica, com o
intuito de evidenciar a dindmica da area de pesquisa sobre a Experimentacdo Quimica no Ensino
Médio no periodo delimitado, assim como as problematicas pouco ou ainda ndo investigadas.

A coleta gerou um total de 355 trabalhos, que apos a leitura dos resumos, e em alguns
casos, do trabalho completo, foram selecionados 228 artigos da area de Ensino para esta
pesquisa. Os demais foram descartados por ndo apresentar foco no Ensino Médio ou ainda nédo

se direcionarem ao ensino escolar, aléem de ndo se alinharem ao objetivo da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise dos artigos mapeados evidenciou um crescimento na producdo dos estudos
relacionados a tematica ao longo dos anos, com destaque a partir de 2013, ano no qual se
verifica o dobro de trabalhos em relagdo a 2009. O fato é atribuido a publicacdo dos anais do
Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica (EDEQ) que normalmente produz uma

expressiva quantidade de trabalhos. Este evento anual € promovido pela comunidade de Ensino
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de Quimica, especialmente aquela localizada na regido Sul do Brasil. O Grafico 1 mostra a
tendéncia temporal dos artigos selecionados no Mapeamento realizado para o periodo 2009-
2018.

Grafico 1: Tendéncia temporal dos artigos selecionados no Mapeamento Sistematico coletados na
Plataforma Sucupira/CAPES em 2018 para o periodo 2009-2018.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

O maior numero de publicacbes foi encontrado nos periddicos dos Encontros de
Debates sobre o Ensino de Quimica (EDEQs) com 112 artigos (49,12%), seguido da revista
Quimica Nova na Escola (QNEsc) com 65 artigos (28,51%) e da Revista Brasileira do Ensino
de Quimica (ReBEQ) com 13 artigos (5,70%). As demais revistas publicaram 38 artigos
(16,67%), porém tiveram uma representatividade individual abaixo de 3,51%.

Dos 228 artigos selecionados, a regido Sul se destaca com a producdo de 137 artigos,
seguido do Sudeste (48), Nordeste (27), Centro-oeste (11) e Norte (5). Silva e Queiroz (2016)
destacam a producdo de trabalhos na regido Sudeste, relatando que a grande producao nessa
regido é devido ao seu destaque em indices de populagéo, educacionais e industriais, apontados
pelo IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (BRASIL, 2011).

Francisco; Alexandrino e Queiroz (2015) também destacaram a elevada producéo de
trabalhos sobre a Educacdo Quimica produzida nas regides Sudeste e Sul, sendo que Amaral
(2005) destaca que praticamente existe um monopdlio das instituicGes situadas nas regides Sul

e Sudeste.
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Neste estudo o Estado que apresentou o maior nimero de artigos foi o Rio Grande do
Sul (RS) com 116 artigos, sendo que destes, 104 pertencem a revista Encontro de Debates sobre
0 Ensino de Quimica (EDEQ). Segue-se o Estado de S&o Paulo (SP) com 24 artigos, dos quais
16 pertencem a revista Quimica Nova na Escola (QNEsc). Os Estados do Rio de Janeiro (RJ) e
Minas Gerais aparecem em terceiro lugar com 12 artigos cada, ambos com sete artigos
pertencentes a revista Quimica Nova na Escola (QNEsc). O Estado do Parana vem em quarto
lugar com 10 artigos, sendo seis artigos pertencentes a revista Quimica Nova na Escola
(QNEsc). Dos 112 artigos publicados na revista Encontro de Debates sobre o Ensino de
Quimica (EDEQ) 108 foram realizados no Estado do RS e seis em SC. Veja os dados
apresentados no gréfico 2.

Gréfico 2: Distribuicdo dos artigos selecionados no Mapeamento Sistematico coletados na Plataforma
Sucupira/CAPES em 2018.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Justifica-se a grande producéo de trabalhos no estado do RS pelo fato dos Encontros
de Debates sobre o0 Ensino de Quimica (EDEQs) desde 1980 possibilitarem, nesta regido, um
dialogo entre docentes e pesquisadores voltados para a qualificacdo do Ensino de Quimica.
Observou-se que a produgéo de artigos se concentrou em alguns Estados das regides Sul e
Sudeste pelo fato de possuirem uma extensa rede de institui¢des de ensino superior que possuem
programas voltados as escolas de Ensino Médio, sendo o Programa Institucional de Bolsas de

Iniciacdo a Docéncia (PIBID) o que mais se destaca. Percebe-se também que a tendéncia de
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maior producdo de artigos nestes estados se deve ao fato da maioria das disciplinas serem
ministradas por professores com formagéo superior em licenciatura (ou equivalente) na mesma
area da disciplina, o que acontece tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio,
conforme censo escolar (BRASIL, 2018).

Outra justificativa é a classificacdo das Unidades Federativas do Brasil por rendimento
domiciliar per capita em 2018, pois segundo a pesquisa do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica -IBGE, o Estado de Séo Paulo se classificou em 22 lugar seguido dos estados do Rio
Grande do Sul (39), Rio de Janeiro (49), Parana (6°) e Minas Gerais (10%). Ja o Estado do
Maranhdo foi o dltimo classificado (IBGE, 2018). Ainda em relacdo a lista das Unidades
Federativas do Brasil por Produto Interno Bruto (PIB) per capita de 2016, observa-se que o
Estado de Sao Paulo se classificou em 2° lugar, seguido dos estados do Rio de Janeiro (39), Rio
Grande do Sul (62%), Parana (7% e Minas Gerais (11%). Os Estados do Piaui e Maranhdo foram
os dois ultimos classificados (IBGE, 2016).

De acordo com Kirasilchik (2000) e Nardi (2014), o Ministério da Educagdo (MEC)
visando expandir e melhorar o ensino de Ciéncias criou na década de 60, seis Centros de
Ciéncias, privilegiando as maiores capitais brasileiras: Belo Horizonte, Recife, Rio de Janeiro,
Salvador, S&o Paulo e Porto Alegre e um dos focos desses centros era a producdo de materiais
de laboratdrio.

Apesar desses centros terem sidos extintos ou vinculados as universidades dos
respectivos Estados, acredita-se que influenciaram o desenvolvimento de pesquisas nessa area,
pois de acordo com os dados coletados nesse mapeamento, percebe-se 0 destaque em quatro
desses Estados, ndo podendo deixar de relatar que os outros dois Estados, Pernambuco e Bahia
contribuiram com quatro trabalhos cada, empatando com o Rio Grande do Norte e perdendo
somente para Santa Catarina com 11 trabalhos e Goids com 6 trabalhos.

Na classificacdo da pesquisa quanto a natureza das variaveis, percebe-se que 74,12%
é qualitativa, 21,49% é qualiquantitativa e apenas 4,39% dos artigos possuem natureza
quantitativa. Schneider; Fujii e Corazza (2017) sugerem a divulgacdo da pesquisa
qualiquantitativa para os cursos de pos-graduacdo, uma vez que é defendida por vérios
pesquisadores nacionais e internacionais e que o emprego de abordagens qualiquantitativas
investigativas poderiam enriquecer a analise dos dados.

De acordo com o contexto estudado, a Experimentacdo Quimica tem sido realmente
negligenciada, sendo apontadas pelos autores dos estudos mapeados algumas dificuldades, as
quais sdo apresentadas na Tabela 1.
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Tabela 1: Dificuldades apontadas pelos autores dos estudos mapeados para a realizacdo da
experimentacdo no Ensino de Quimica no Brasil.

Dificuldades apontadas Frequéncia de citacio
(nimero de artigos)
Auséncia de aulas praticas ligadas a teoria. 101
Foco do ensino em conceitos abstratos, fora da realidade e com dificuldades
em estabelecer uma relacdo entre a informacio cientifica e as vivéncias 100

cotidianas dos alunos.
Problemas na formacio inicial e continuada do professor e falta de tempo

para preparar as atividades experimentais. 56
Prioriza¢do da reprodugdo do conhecimento, da c6pia e da memorizagao. 50
Alunos considerarem a disciplina de Quimica dificil. 44
Problemas com estrutura fisica (espago para laboratério, equipamentos e 35

materiais) e organizacionais das instituicdes.

Turmas grandes e falta de monitores nos laboratérios. 13
Caréncia acentuada de professores formados na area, obrigando as escolas 9
a suprir a necessidade com profissionais sem formagdo adequada.

Abordagem interdisciplinar de conceitos. 9
Inclusdo nas escolas (auséncia de estimulos, falta de acessibilidade nos 6
laboratoérios, recursos didaticos ineficazes e escassez de informacdes).

Tratamento dos residuos de experimentos praticos. 5
Experimentos apresentados em video na internet, na maioria das vezes, o

audio e/ou o forte apelo visual priorizam a explicacdo dos procedimentos 5
sem discutir os aspectos atbmico-moleculares.
Baixos salarios dos professores. 5

Grandes areas que dependem das simulagdes e dos experimentos nao sao
contempladas nas simula¢des com uso de tecnomidias.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O fato dos alunos acharem a disciplina de Quimica dificil pode ser devido a nédo
conseguirem relacionar o que aprendem na sala de aula com as demandas do seu dia-a-dia e a
falta de professores capacitados para lecionar o contetdo no Ensino Fundamental. A
experimentacao investigativa aparece como excelente solugdo neste caso, dando condigdes aos
alunos de participarem da atividade, interpretar o problema e apresentar possiveis solugdes para
0 mesmo (GONCALVES; GOl, 2018).

Para Bottura et al. (2014) muitos alunos ndo sabem o motivo para estudar a disciplina
de Quimica, pois muitos professores ndo mostram como 0s conteldos estudados estdo
relacionados ao nosso dia-a-dia. Os alunos sentem dificuldades na aprendizagem da disciplina,
pois é dado maior foco na transmissdo de contetidos, com varias formulas, simbolos, que devem
ser decorados, sendo que os alunos ndo conseguem relaciona-los com as demandas de seu dia-
a-dia, ou seja, ndo ha aprendizagem significativa.

Segundo Barros, Santos e Oliveira (2009), a quantidade de aulas teoricas supera
excessivamente a de aulas préticas, chegando a situacfes nas quais 0s alunos ndo tiveram aulas
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praticas durante o Ensino Médio. Nesse sentido, os alunos perdem a oportunidade de realizar
experimentos que poderiam despertar a curiosidade e o interesse por temas aliados & Quimica.
Ainda segundo os autores e também Oliveira et al. (2012), a experimentacdo como metodologia
de ensino, possibilita aos alunos a agirem de forma autdnoma e reflexiva, podendo desenvolver
habilidades e aptiddes que poderdo influencid-los no seu futuro profissional, inclusive na
escolha pela graduagdo em Quimica, colaborando para diminuir a falta de professores
licenciados na area.

Dos 228 artigos selecionados, 195 foram desenvolvidos por meio de pesquisa
experimental enquanto 33 artigos foram desenvolvidos por meio de pesquisa bibliogréafica. Em
relacdo a abordagem dos experimentos nesses artigos, obteve-se que estes foram realizados em
escolas do Ensino Médio, porém a maioria dos experimentos foi desenvolvida por graduandos,
mestrandos e doutorandos de outras instituicBes, principalmente das Instituicbes Federais de
Ensino Superior.

Do total (228), 44 artigos contéem a sigla PIBID (Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia), referindo-se a ela no corpo do texto e estdo distribuidos em 38 dos 195
artigos com pesquisa experimental e seis dos 33 artigos com pesquisa bibliografica. Varios
outros artigos selecionados usam o termo bolsista ndo deixando claro o programa de vinculagao.
Esta situagdo concorda com o encontrado por Mattos; Kotowski e Wenzel (2013) que relatam
a fala de professores sobre o quanto a contribuicdo dos bolsistas (Programa de Educacao
Tutorial - PET e PIBID Ciéncias) é importante nas escolas de Ensino Médio, principalmente
no processo de aperfeicoamento dos experimentos quimicos em suas aulas.

Quanto ao local de realizacdo dos experimentos, obteve-se que dos 194 experimentos
realizados, 129 foram realizados em laboratorio e 35 em sala de aula. Outros locais utilizados
foram: campo (4), teatro (1) e saldo da escola (1). Parte dos experimentos foi realizado em mais
de um local: laboratério e sala de aula (2), laboratério e campo (3), sala de aula e cantina (1),
laboratdrio, sala de aula e sala de video (1), enquanto 17 ndo relataram o local.

Dos 194 experimentos, 69,59% (135 experimentos) foram realizados em laboratorio,
porém somente uma minoria dos artigos deixa claro se o laboratério se situava na escola ou na
instituico dos pesquisadores. Este percentual indica a atuacdo dos pesquisadores de
instituicdes universitarias nas escolas de Ensino Médio, visto os dados nacionais para o
percentual de escolas brasileiras que possuem laboratério de Ciéncias. De acordo com a
apresentacdo de notas estatisticas do censo escolar de 2018, o percentual de escolas brasileiras
gue possuem laboratério de Ciéncias, de acordo com a rede escolar é de 83,40% nas escolas
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federais, 37,50% nas estaduais, 28,80% nas municipais e 57,20% nas privadas (INEP/MEC,
2018).

Nesse estudo, as atividades experimentais desenvolvidas foram classificadas em
demonstrativa, verificativa e investigativa, conforme Aradjo e Abib (2003) e em demonstrativa
e investigativa, investigativa e verificativa, demonstrativa e verificativa, investigativa,
demonstrativa e verificativa de acordo com Machado; Os6rio e Pazinato (2017).

Verificou-se que em 33 artigos ndo houve o desenvolvimento de pesquisa de campo
com a realizacdo de experimentos, somente pesquisa bibliografica. Nos demais, em que foram
realizadas atividades experimentais, obteve-se que a maioria foi investigativa (57 trabalhos, o
que representa 29,23% dos trabalhos com atividades experimentais). Aradjo e Abib (2003)
relatam que a atividade investigativa esta focada na resolucdo de problemas, exige um preparo
a mais do professor, demanda mais tempo de estudo, desperta o interesse dos estudantes,
possibilita aos alunos realizarem o teste de hipdteses, propicia o desenvolvimento da
observacao e da descri¢ao do fendmeno, de forma reflexiva e dialogada, gerando novos saberes.

Em 19 artigos (9,74%), o experimento foi do tipo verificativo, cujo intuito é constatar
a validade de uma hipdtese, lei ou teoria, promover a maior participacdo e motivacéo do aluno
por meio da manipulacdo dos materiais, tornar o ensino mais realista, evitando alguns erros
conceituais, mas nao favorece o dialogo entre os alunos e entre alunos e professores (ARAUJO;
ABIB, 2003).

Ja em 21 trabalhos (10,77%), a atividade experimental foi demonstrativa. Araljo e
Abib (2003) consideram a atividade demonstrativa como fechada, que esclarece aspectos
relacionados ao tema abordado, mas fora de um contexto de problematizagdo, centrada
geralmente nos professores, direcionada pelo o que se quer mostrar, com menores
possibilidades de intervencéo, dificultando as interferéncias dos alunos. Em 97 (49,74% dos
artigos que usaram experimentos) trabalhos obteve-se a adogédo de mais de um tipo de atividade
experimental. Observou-se que a atividade investigativa esteve presente em 142 artigos (57
isoladamente e 85 em conjunto), fato que se justifica devido a maioria dos trabalhos terem sido
desenvolvidos por pesquisadores de instituicdes universitarias, uma vez segundo Galiazzi et al.
(2001) estas instituicdes visam aplicar o saber cientifico por meio da experimentagdo mediada
pelo dialogo critico dos participantes e superando reducionismos e deformacdes. O grafico 3

apresenta a classificacdo das atividades experimentais.
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Grafico 3: Classificacdo das atividades experimentais encontradas no Mapeamento Sistematico
realizado na Plataforma Sucupira/CAPES em 2018. Demonstrativa (D); Investigativa (I); Verificativa
(V); Demonstrativa e Investigativa (DI); Demonstrativa e Verificativa (DV); Investigativa e Verificativa
(IV); Investigativa, Demonstrativa e Verificativa (IDV) e Ndo Houve Experimento (NHE).
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Fonte: Elaborado pelos autores.

No que diz respeito aos instrumentos de coleta de dados utilizados nas 228 publica¢bes
selecionadas, em 37 (16,23%) utilizou-se somente o questionario. Em 66 (28,95%) trabalhos,
0 questionario foi utilizado conjuntamente com outros instrumentos de coleta de dados, tais
como a entrevista, o relatoério e outras formas (debate, reflexdo, observacdo sistematica,
anotacdo, analise textual, questionamento, mapa conceitual e gravacdo de audio e video). O
relatdrio foi utilizado junto com outras formas de coleta de dados em 35 trabalhos (15,35%) e
a entrevista foi utilizada juntamente com outras formas em cinco trabalhos (2,19%). Somando-
se 0 uso do questionario em todos os trabalhos, obteve-se que esse instrumento foi utilizado em
103 (45,18%) artigos, concordando com o estudo realizado por Schneider; Fujii e Corazza
(2017) que observaram o prevalecimento do questionario como instrumento de coleta de dados
nos estudos publicados. No grafico 4, pode-se analisar os instrumentos de coleta de dados.

Gréfico 4: Instrumentos de coleta de dados utilizados nos estudos publicados nas revistas selecionadas
no Mapeamento Sistematico realizado na Plataforma Sucupira/CAPES em 2018. Entrevista (E),
Questionério (Q), Relatério (R), Questionario e Entrevista (QE), Questionario e Relatério (QR),
Questionario, Relatdrio e Entrevista (QRE), e Outros Instrumentos (Ol).
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Fonte: Elaborado pelos autores.

No que tange aos conteldos trabalhados nas atividades experimentais, o quadro 2

apresenta 42 conteudos de Quimica, sendo que alguns trabalhos apresentam mais de um

conteddo. O conteddo mais frequente foi “rea¢des quimicas” retratado em 47 trabalhos, seguido

de “propriedades fisicas de substancias: condutividade, densidade, estado fisico, cor, dureza,

mudancas de estado fisico e solubilidade” (28), “sistemas de materiais: substancias puras,

misturas e separacao de misturas” (26), “funcdes inorganicas” (24) e “solucdes” (23), sendo a

frequéncia dos demais apresentada no quadro 2.

Quadro 2: Conteudos trabalhados nas experimentacdes quimicas e que estdo presentes nos artigos

selecionados no Mapeamento realizado na Plataforma Sucupira/CAPES em 2018.

, Frequénci , Frequénci
Conteudos q Conteudos q
a a

Absorcio 1 fons 1
Adsorcao (adsorcao de corantes o o

o .9 ( ¢ 1 Ligagoes quimicas 7
sintéticos)
Alimentos 7 Meio ambiente 20
Anali nsorial ntitativ .

,"’? se (sensorial, quantitativa e 3 Membranas biolégicas 1
clinica)
Bafémetro 1 Nanotecnologia 1
Bioquimica 2 Polaridade 11
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Célculos quimicos (calculo Potencial hidrogeniénico

o - 1
estequiométrico) 8 (indicador de pH). S
Cinética quimica 8 Propriedades coligativas 2
Compostos orgéanicos (biodiesel) 12 Propriedades dos elementos 1

Propriedades fisicas de
substancias: condutividade,
Cromatografia 3 densidade, estado fisico, cor, 28
dureza, mudancas de estado
fisico e solubilidade.

Digestor Anaerébio 1 Quimica Forense 4

Eletroguimica 13 Radioatividade 2

Energia 8 Reacdes quimicas 47
Sistemas de materiais:

Espectrofotometria Quimica 4 substancias puras, misturas e 26
separacao de misturas

Equilibrio quimico 7 Solucdes 23

Fenbmenos fisicos e quimicos 5 Tabela periédica 2

Fumdmetro 1 Tenséao superficial 7
Teoria atbmica (Modelos

Funcdes inorganicas 24 atébmicos (modelo atébmico de 3
Bohr))

Funcdes orgéanicas:
hidrocarbonetos, alcoois, acidos

carboxilicos (vitamina C), amina, 19 Termodinamica 2
fenol etc.

Gases 12 Titulagédo 4
Interacdes intermoleculares 7 Toxicologia 2

Fonte: Elaborado pelos autores.

A andlise da construcdo de uma contextualizacdo para o problema abordado nas
atividades experimentais desenvolvidas evidenciou que em 199 (87,28%) trabalhos houve a
construcdo de uma contextualizacdo para o problema enquanto nos 29 (12,72%) restantes, além
dessa construcédo existe também a abordagem em Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA).

No contexto dos resultados e discussdes apresentadas nos 228 artigos selecionados,
149 (65,35%) concordam que 0s experimentos quimicos geram motivacao, 64 (23,68%) ndo
relataram se h4 ou ndo motivacdo, 14 (6,14%) concordam, mas ndo asseguram que O
experimento por si sO gera motivagdo, necessitando de ser complementado por conteudos
conceituais, procedimentais e atitudinais, conforme cita Pereira; Ferreira e Yamasaki (2018) e
apenas um (0,44%) apresentou que na maioria das vezes a motivagdo ocorre, mas nem sempre.

Machado; Osério e Pazinato (2017); Souza e Silva (2018), além dos autores de outros

12 trabalhos pesquisados, relataram que o experimento por si s6 ndo assegura a motivacao.
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Galiazzi et al. (2001), por exemplo, retrata que as vezes a Experimentacdo Quimica nédo
proporciona motivagdo, uma vez que a atividade experimental precisa estar vinculada aos
conceitos tedricos analisados durante a aula.

Para Pereira, Ferreira e Yamasaki a Experimentacédo precisa abranger procedimentos
técnicos e atitudinais adequados, mas para isso acontecer, Galiazziet al. (2001) relatam que
devera haver um melhor planejamento das aulas pelo professor, procurando atuar com
metodologias investigativas e baseadas na Resolucdo de Problemas (RP). Francisco e
Francisco-Junior (2013, p.481) com concordam com esta ideia e relatam que existe a
necessidade que seja realizada uma anélise mais detalhada da relagdo envolvendo “observacgéo,
experimento e teoria”, através de aulas praticas bem preparadas que auxilie os alunos a
relacionar essa triade.

Em relacdo ao questionamento sobre o uso da experimentacdo gerar ou nao
aprendizagem, em 176 (77,19%) artigos, os autores concordam que 0s experimentos quimicos
geram aprendizagem, 28 (12,28%) concordaram, mas ressaltam que a experimentagao por si so
ndo assegura a aprendizagem, em 23 (10,09%) ndo houve relato se ha ou ndo aprendizagem e
em apenas um (0,44%) ndo foi constatada a aprendizagem, justificando-se que o estudo néo foi
suficiente e necessitaria mais investigacdo. Os autores dos 28 artigos que ressaltaram que a
experimentacao por si sé ndo assegura a aprendizagem entendem que somente a aplicacdo do
experimento ndo gera aprendizagem, havendo a necessidade de aliar a teoria & préatica, utilizar
metodologias investigativas e baseadas em RP, e que as aulas devem ser bem preparadas e
mediadas pelo professor, dando oportunidade ao aluno de agir de forma auténoma e reflexiva.

Galiazzi et al. (2001) e Galiazzi e Gongalves (2004) entendem que apesar de alguns
estudos indicarem que a Experimentacdo motiva os estudantes, isso raramente acontece no
decorrer da realizagdo dos experimentos quimicos. Segundo Galiazzi e Gongalves (2004, p.
328) essa visdo dos professores esta atrelada “ao conjunto de entendimentos empiristas de
Ciéncia em que a motivacao” ¢ em decorréncia da admira¢ao do estudante. Na verdade, 0S
estudantes se sentem motivados por verificarem uma situagdo incomum do seu contexto diario,
observada “pelo “show” da ciéncia”.

Para Galiazzi et al. (2001) e Galiazzi e Gongalves (2004) retratam que nem sempre a
Experimentagdo Quimica motiva os estudantes, sendo importante destacar que na realizacao
dos experimentos o aluno precisa articular a teoria e a pratica, relacionando as atividades com
seu cotidiano. O aluno ndo deve ficar preso somente ao que € visivel e concreto, devendo ir a

busca de novos conceitos, realizando atividades investigativas, envolvendo pequenas pesquisas
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atreladas simultaneamente aos contetdos conceituais, procedimentais e atitudinais, conforme o
entendimento de Pozo (1998).

A experimentacdo se apresenta como uma metodologia capaz de criar situagdes reais,
possibilitar questionamentos investigativos, dar aos alunos condic¢des de desenvolverem o senso
critico, formular hipoteses e resolver problemas. Durante as atividades, verifica-se a interacdo
dos discentes, a troca de ideias, discussfes sobre o tema, tentativa de formular explicacGes e
aumento da curiosidade, mas para que isso ocorra é essencial o papel do professor como sujeito
mediador e motivador do processo ensino-aprendizagem (GONCALVES; GOI, 2018).

As Diretrizes Curriculares do Estado do Parana destacam que “é preciso superar o
entendimento de que atividades experimentais sempre devem apresentar resultados
verdadeiros. Desse modo, pode-se ampliar a critica sobre as atividades experimentais
espetaculares, coloridas, [...]”, pois tais atividades sempre devem ser vistas como estratégias de
ensino, permitindo o aluno atuar de forma auténoma e reflexiva (PARANA, 2008, p. 72).

Para Ponticelli, Quevedo e Zucolotto (2016), o professor precisa refletir ao fazer uso
da Experimentacdo Quimica, para ndo a utilizar somente no intuito de legitimar a comprovacéo
da teoria dada em sala de aula, impedindo a perpetuacao da percepcdo dogmatica da Ciéncia.
As atividades praticas precisam gerar motivacdo e serem diversificadas, de forma a promover
a alfabetizacdo cientifica do estudante, dando-lhe a oportunidade para ser um sujeito autbnomo,
que consiga interpretar fenébmenos do dia-a-dia.

Souza e Silva (2018, p. 286) argumentaram que “a construgdo de conceitos cientificos
se da de forma mais eficiente quando é feita por meio de um processo investigativo”. Dessa
forma a experimentacdo podera auxiliar os estudantes a serem sujeitos criticos e reflexivos,
promovendo conhecimentos cientificos e tecnolégicos, visando o desenvolvimento da

sociedade e do ambiente.

CONSIDERACOES FINAIS

Retomando o objetivo deste artigo, que foi 0 mapeamento sistematico da literatura
sobre a Experimentacdo Quimica no Ensino Médio, percebeu-se que desde 1960, no Brasil,
houve um avango rumo ao desenvolvimento da Experimentacdo Quimica investigativa e a
tentativa de realizar um Ensino de Ciéncias voltado a vivéncia do estudante (KRASILCHIK,

2000 e NARDI, 2014). Procura-se dar autonomia aos estudantes, aliar a teoria a pratica, para
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que estes se tornem cidadaos ativos, reflexivos, capazes de usar o conhecimento cientifico para
transformar o ambiente em que vivem.

Porém os resultados deste mapeamento deixam claro que o Ensino de Quimica precisa
superar algumas dificuldades, tais como: i) aulas que ainda séo retratadas da forma tradicional,
com memorizagao dos conteudos, simbolos e formulas; ii) auséncia de aulas préaticas articuladas
a teoria; iii) falta de capacitacdo dos professores, formacdo continuada e tempo destinado ao
preparo das atividades de ensino; iv) caréncia acentuada de professores com formacéo na area,
obrigando as escolas a suprir a necessidade com profissionais sem formacdo adequada; Vv)
alunos que acham a disciplina de Quimica dificil, turmas grandes e falta de monitores nos
laboratorios; vi) professores que ndo conseguem promover abordagem interdisciplinar para os
conceitos presentes nas disciplinas de Ciéncias da Natureza e Matematica; vii) falta de
acessibilidade aos laboratdrios, auséncia de estimulos e recursos didaticos ineficazes.

Percebe-se um avango nas pesquisas no Ensino de Ciéncias, com 0 uso da
Experimentacdo Quimica, sendo que este avanco é percebido em estados com melhor
rendimento domiciliar per capita, maior PIB per capita e naqueles em que foram criados em
1965, segundo Nardi (2014), Centros de Ciéncias, 0s quais tinham como um dos focos a
producdo de materiais de laboratorio.

A Experimentacdo Quimica investigativa, segundo a concluséo de varios dos trabalhos
analisados, aproxima a teoria da pratica, torna o ensino reflexivo, autbnomo e da oportunidade
ao estudante de criar novos conceitos, gerando aprendizagens significativas e motivando 0s
estudantes.

Convém destacar que o prazer e a motivacao do estudante devem acontecer, ndo pela
magia e o colorido do experimento quimico, mas pela constru¢do dos conteidos conceituais,
procedimentais e atitudinais, existindo a necessidade de entender que nem sempre o resultado
de uma atividade préatica sera verdadeiro (PARANA, 2008).
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