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Resumo: O processo de urbanizacdo tem ocasionado diversos problemas socioambientais, observados
principalmente quando se considera as caracteristicas do clima. O objetivo deste trabalho foi analisar a
caracteristica climatica na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Anicuns, situada na porgao sudoeste da cidade de
Goiania-GO, considerando os elementos climaticos precipitagdo, temperatura do ar, umidade, insolagao,
vento e, pressdo atmosférica; assim como obter o Balango Hidrico Climatolégico (BHC), conforme
Thornthwaite e Matter (1955). Para tanto, foram utilizados os dados climaticos da Estagcdo Meteorol6gica do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), contemplando a série histérica de 1984 a 2018, trabalhados em
planilha Excel. Foi possivel observar que os elementos climéticos confirmam a forte sazonalidade climética,
marcada por duas esta¢des, sendo uma seca e outra chuvosa; elevadas temperaturas durante o ano, com baixa
umidade relativa do ar e possibilidade de eventos extremos. O Balango Hidrico Climatoldgico indicou que o
més de outubro inicia o excedente hidrico e 0 més de maio representa o inicio do déficit hidrico que perdura
até setembro, do que é possivel inferir que 0 més de setembro é o més de transi¢do do seco para o imido e o
més de abril, 0 més de transicdo do imido para o seco. Os resultados deste estudo confirmam a importancia
do clima na analise dos impactos socioambientais, pois o padrdo de distribuicdo das chuvas indica ocorréncia
de eventos extremos, o que favorece 0s processos erosivos e o balango hidrico climatoldgico, indica a
condicdo severa de longos meses de déficit hidrico.
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Abstract: The urbanization process has caused several socio-environmental problems, mainly observed when
considering the characteristics of the climate. The objective of this work was to analyze the climatic
characteristic in the Ribeirdo Anicuns Hydrographic Basin, located in the southwestern portion of the city of
Goiénia-GO, based on the variability of climatic elements such as precipitation, air temperature, humidity,
sunshine, wind and atmospheric pressure. ; as well as obtaining the Climatic Water Balance (BHC), according
to Thornthwaite and Matter (1955). Climatic data from the Meteorological Station of the National Institute of
Meteorology (INMET) were used, covering the historical series from 1984 to 2018, worked on an Excel
spreadsheet. Possible to observe that the climatic elements confirm the condition of strong climatic
seasonality, marked by two seasons, one dry and the other rainy; high temperatures during the year, with low
relative humidity and possibility of extreme events. The Climatological Water Balance indicated that the
month of October starts the water surplus and the month of May represents the beginning of the water deficit
that lasts until September, from which it is possible to infer that the month of September is the month of
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transition from dry to humid and the month of April, the month of transition from wet to dry. The results of
this study confirm the importance of climate in the analysis of socioenvironmental impacts, as the pattern of
rainfall distribution indicates the possibility of extreme events, which favors erosion processes and the
climatological water.

Keywords: hydrographic basin, climatological water balance, climatic characterization.

INTRODUCAO

O processo de urbanizacgéo das capitais brasileiras tem ocasionado diversos impactos, 0s
quais estdo diretamente relacionados com a retirada da cobertura vegetal, a
impermeabilizacdo da superficie e 0 aumento do escoamento superficial. Tais processos,
especialmente associados a processos hidrometeoroldgicos, tendem a agravar ainda mais 0s
problemas de alagamentos, inundacOes, erosfes, poluicdo hidrica, assoreamento, dentre

outros.

Neste aspecto, a climatologia ocupa posicdo central no ambito dos estudos que
objetivam, inicialmente identificar e, principalmente, minimizar os impactos oriundos das
atividades antropicas. Portanto, estudos que permitam entender a dindmica da atmosfera, a
partir das caracteristicas climaticas, e as repercussdes ambientais e socioecondmicas de uma
determinada localidade se tornam relevantes, tanto para compreender 0S Processos
decorrentes da interacdo da atmosfera e da superficie quanto para inferir de que forma tais
processos podem influenciar e impactar determinada populagdo. E justamente essa a
abordagem da climatologia geogréafica, fundamentada na analise geogréafica sob o prisma da
interpelacéo entre ritmo climatico, acdo antropica e impacto ambiental (SANT’ANNA NETO,
2001).

Quando se refere aos estudos do clima, Ayoade (2002) afirma que as caracteristicas da
atmosfera devem ser observadas através de dados obtidos continuamente durante um longo
periodo de tempo, geralmente de 30 anos (AYOADE, 2002). Nas ultimas décadas, as
demandas por informagdes acerca das caracteristicas climaticas, assim como padrdo e
comportamento dos elementos climaticos, tém despertado interesse da comunidade cientifica

e, nos ultimos anos, também da populacdo de um modo geral.
Tal interesse foi despertado principalmente a partir dos anos de 1980, quando o0s

cientistas alertaram para as possiveis mudancas climaticas e as implicacbes decorrentes,
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principalmente mediante o aumento dos eventos extremos (MARENGO, 2008). A
Organizacdo Meteorologica Mundial (OMM), juntamente com o Programa das Nacdes
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), criaram em 1988 o Painel Intergovernamental
sobre Mudanca do Clima (em inglés, Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC),
cujo o objetivo é o de fornecer subsidios aos tomadores de decisdo com trabalhos técnicos e
cientificos sobre possiveis cenarios de mudancas climéticas, avaliagbes de impactos e
proposicdo de medidas mitigadoras. Tais estudos tém apontado, por exemplo, o acréscimo da
temperatura média global, que de acordo com os relatérios do IPCC, aumentou 0,65°C, no
altimo século (IPCC, 2007), com projecdo de incremento de 4° a 6°C até 2100, no cenario

mais pessimista.

Os pesquisadores vinculados ao IPCC chamam a atencéo para o fato de que o aumento
da temperatura média global foi mais pronunciado apés a década de 1990. Além da referida
constatacao, os pesquisadores tém alertado também para o fato de que para 0 mesmo periodo
foi observado a intensificacdo de eventos extremos, tanto em intensidade quanto em
frequéncia. Para Marengo (2008), a intensificagdo da ocorréncia dos eventos extremos é o
prenuncio de que as mudancas climaticas estdo em curso, 0 que agrava ainda mais a
suscetibilidade social, econdmica e ambiental, principalmente para a parcela da populacéo que

se encontra em expressiva vulnerabilidade socioecondmica (MENDONCA, et al., 2016).

Ao analisar o0s eventos climaticos extremos de Goiania registrados entre 1961 e 2018,
Nascimento, Lima e Cruz (2019) apontam acumulados em 24 horas de precipitacdo de
136,6mm (09/12/2005), temperatura maxima de 40°C (15/10/2015), temperatura minima de
2,6°C (10/07/1994) e umidade relativa do ar em 11% (22/09/2007). Os autores destacam que
tais eventos extremos predominam em determinados periodos do ano, no caso dos elevados
acumulados de precipitacdo, principalmente nos meses de dezembro e fevereiro; temperaturas
méaximas, especialmente em setembro e outubro; temperatura minima nos meses
caracteristicos do inverno, especialmente nos meses de junho e de julho e; baixa umidade
relativa do ar, em agosto e setembro. Dessa forma, é previsto o periodo de maior implicacédo
desses eventos nas atividades humanas, tendo em vista as repercussdes no desconforto
humano e perdas na agricultura e pecuaria decorrente dos extremos de temperatura (maxima
e/ou minima), os problemas de mobilidade e perdas materiais na ocasido de eventos
pluviométricos extremos e a intensificacdo de queimadas e agravos de salde por conta dos

baixos registros de umidade relativa do ar.
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Por outro lado, estudos realizados para a cidade de Goiania-GO demonstraram
modificagdo no comportamento da temperatura do ar, da umidade relativa do ar e
pluviometria (CASSEIT, 1991; FONZAR, 1997; DBO ENGENHARIA, 2004; CAMPQOS,
2003; LUIZ, et al, 2006). Mais recentemente, Luiz (2012) ao analisar a tendéncia climética
para a cidade, indicou tendéncias de aumento entre 0,8°C e 1,2°C na média da temperatura do
ar, observadas principalmente no periodo do outono e inverno; decréscimo de até 7% na
média da umidade relativa do ar, observadas especialmente no outono, inverno e primavera €;
modificagdo no padrdo das distribuicdo das chuvas, indicando tendéncia de diminui¢do no
namero de dias com chuva, mas em contrapartida, aumento dos episddios intensos. De acordo
com Luiz (2012), tais modificacOes s@o decorrentes do processo de urbanizacdo da cidade e,
alerta ainda, que as modificacGes observadas também sdo influenciadas pela dindmica de
crescimento da grande Regido Metropolitana de Goiania (RMG).

Devido as modificacbes observadas pelos estudiosos, ressalta-se 0s incontaveis
prejuizos inerentes a tais modificacdes, sejam estes sociais, econdmicos ou ambientais, em
especial aqueles relacionados aos episddios pluviométricos. Dessa forma, é cada vez mais
relevante estudos que permitam melhor compreensdo da dindmica do clima de determinada
localidade, de modo a identificar e avaliar possiveis cenarios de mudancas climaticas nas mais
diversas areas e em diferentes escalas espaciais, afim de se buscar minimizar os impactos

decorrentes das mudancas no comportamento e padrdo dos elementos climaticos.

Nesse sentido, chama-se atencdo para se considerar nestes estudos o recorte espacial das
Bacias Hidrograficas, pois de acordo com Casseti (1992) e Cunha (2000), a ocupacdo das
bacias hidrograficas sem considerar a dinamica do meio fisico, altera a dinamica de infiltracdo
e escoamento superficial, do que é possivel inferir sérios problemas inerentes a ocupacéo,
principalmente aqueles relacionados aos eventos hidrometeoroldgicos. De acordo com Casseti
(1992), o escoamento superficial (runoff), passa a predominar em funcdo da
impermeabilizacdo, deflagrando dois importantes impactos ambientais. O primeiro se refere a
diminuicdo nas taxas de infiltracdo, o que influencia diretamente na recarga da agua
subterranea. O segundo impacto, diz respeito ao aumento dos processos de inundacédo e de
alagamentos, 0s quais representam 0s principais impactos decorrentes dos episddios
pluviométricos, principalmente quando se considera os grandes centros urbanos, como é o

caso da cidade de Goiania.
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A escolha de uma bacia hidrografica como recorte espacial para estudo e
desenvolvimento de uma pesquisa contribui a analise da dindmica da atmosfera e dos
processos intrinsecos e observados na fronteira superficie e atmosfera (LUIZ, 2012). Os
estudos ambientais tendo como recorte espacial as bacias hidrogréaficas se destacam, por
constituir de uma excelente categoria especial, ao retratar tanto os elementos naturais quanto
sociais, devido ao seu aspecto integrador, constituindo-se, assim, insumos para que a gestéo e
0 planejamento possam ser entendidos e realizados de forma integrada (VILACA et al.,
2009).

Diante do exposto, 0 objetivo deste estudo foi o de verificar a variabilidade dos
elementos climéaticos na Bacia Hidrografica do Ribeirdo, Goiania-GO, com vistas a subsidiar
analises dos impactos ambientais. A bacia hidrografica do Ribeirdo Anicuns, se localiza na
porgdo sudoeste do municipio de Goiénia, situado do estado de Goias, na regido Centro-Oeste
do Brasil. Trata-se de uma bacia altamente antropizada que, dentre outras acdes impactantes,
possibilita a modificacdo do sistema climatico, principalmente quando se considera a

modificacdo do balango de energia e troca de matéria nesse ambiente antropizado.

CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO DA AREA DE ESTUDO

A bacia hidrografica o Ribeirdo Anicuns ocupa uma area de 221,24 km?2 entre as
coordenadas planas 666.000m — 690.000m e 8.160.000m — 8.144.000m, dentre o fuso 22 S do
sistema UTM (Figura 1). O Ribeirdo Anicuns € tributario do rio Meia Ponte, sendo que a sua
bacia hidrografica é responsavel pela drenagem de maior parte da agua pluvial, fluvial e de

esgotamento do municipio de Goiania (IBGE, 1999).
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Figura 1. Mapa de Localizagdo da Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo Anicuns e a localizagdo da Estacdo
Meteorolégica

A margem a direita do Ribeirdo, com maior densidade de drenagem, é composta por
seis subbacias, entre elas Macambira, Botafogo e Cascavel, que se destacam pela importancia
gue assumem ao atravessarem areas densamente urbanizadas. Ressalta-se o fato de que na

margem esquerda existe apenas alguns corregos de primeira ordem.

Cunha (2000, p. 11) afirma que o Ribeirdo Anicuns é um dos principais elementos da
fisiografia do Municipio de Goidnia, apresenta aspecto de um “mega-anfiteatro na porcao
leste da cidade, o que resulta uma configuracdo em forma de cuba, alongada na direcéo leste-
oeste”. Estima-se que aproximadamente 70% da populacdo de Goiénia se insere na respectiva
bacia (CUNHA, 2000), configurando uma intensa ocupacéao e elevada impermeabilizacdo, o
que confere a area da bacia hidrogréafica do Riberirdo Anicuns intensos problemas de natureza
socioambiental, decorrentes das alteracBes que englobam o comportamento hidrodindmico

dos canais (BRITO, 2011), comuns a cursos d’adgua a partir da deterioracdo da qualidade da
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agua, e aqueles provenientes dos processos hidrometeroldgicos, tais como enchentes,
alagamentos, inundagdes e assoreamentos (ITCO, 2008; CUNHA, 2000).

No que se refere as caracteristicas fisicas, a bacia hidrogréfica do ribeirdo Anicuns ha o
predominio na bacia de Xistos do Grupo Araxd e, numa pequena porcdo noroeste, hd a
presenca do  Complexo Granulitico Anépolis-ltauct, conforme Romdo (2006). Ocorrem
ainda na bacia Depdsitos Aluvionares, constituidos por sedimentos areno-argilosos,
sobrepondo indistintamente as unidades anteriores. Quanto aos aspectos geomorfoldgicos, a
area de estudo se insere em areas de Chapadas de superficies aplainadas e Planaltos
Embutidos (CASSETI, 1992). De acordo com Cunha (2000), o ribeirdo Anicuns tem suas
nascentes em areas de relevo rampeado para leste, suavemente convexizado no topo e
concavo na base, com altimetrias variando entre 800m e 690m, apresentando longas vertentes
e interflivios amplos e suaves (NUNES; ROMAO, 2010). Em termos de variacdes de
declividades, ressalta-se que a area da bacia hidrografica do ribeirdo Anicuns apresenta baixas
declividades, variando em até 5% (LUIZ, 2012) e com predominio de solos do tipo Latossolo
Vermelho (CAMPOS et al., 2003).

MATERIAIS E METODOS

No presente estudo, o levantamento de dados climaticos foi realizado a partir da estacédo
meteorologica convencional do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) de Goiania.
Conforme visto pela Figura 1, a estacdo esta inserida na porcao nordeste da bacia hidrografica
do ribeirdo Anicuns, conferindo representatividade aos resultados, tanto em relacdo a area
estudada quanto ao municipio de Goiania, pelo fato dela se encontrar na porcdo central de

Goiania, podendo servir de base para outros estudos voltados a ambas localidades.

Os dados foram compilados a partir do Banco de Dados Meteoroldgicos para Ensino e
Pesquisa, no site do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, contemplando o periodo de
1984 a 2018, compreendendo 35 anos de amostragem. Foram obtidos dados mensais
referentes aos elementos climaticos: precipitacdo, evapotranspiracdo real, evapotranspiracao
potencial, nebulosidade, temperatura (maxima, minima e média), direcdo e velocidade dos

ventos, umidade relativa do ar e pressao atmosférica.
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A partir dos dados climéaticos cedidos pelo INMET, também foi calculado o balanco
hidrico climatolégico, segundo a metodologia de Thornthwaite e Matter (1955). Para tanto,
foi realizado o célculo a partir de planilha eletrdnica (Excel), na qual foi inserido o valor da
Capacidade de Agua Disponivel (CAD) para a respectiva area do estudo de acordo com tipo
de solo, sendo que para a referida area de estudo, o valor de CAD adotado foi de 100 mm/m
(valor de referéncia para solos com textura media). Na planilha eletronica (Excel) além da
CAD também foram inseridas as informacgdes das médias mensais referente a série histérica
estudada, os dados de precipitagdo, temperatura do ar (°C) e evapotranspiracdo potencial
(ETP). A partir das respectivas informagbes foram obtidas as informagfes da
evapotranspiragdo real (ETR). A partir das relativas informagGes, foram obtidos os valores de

déficit e de excedente hidrico, referente ao periodo analisado.

Por fim, os dados foram organizados em planilhas de Excel, para tratamento estatistico
e elaboracdo das representacdes tabulares e graficas que subsidiaram as analises e a

caracterizacdo climatica da area em apreco.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tipologia climéatica

Segundo a classificacdo climatica de Koppen (1948), a bacia do ribeirdo Anicuns esta
inserida em uma regido pertencente ao tipo climatico Aw — referente ao clima tropical com
estacao seca de inverno, explicado pela existéncia de temperaturas médias mensais superiores
a 20°C o ano todo (“A”), periodo seco de inverno (“w”) e amplitude térmica anual inferior a
5°C. Esse tipo climéatico cobre 25,8% do territorio brasileiro, sendo observado na regido
central do Brasil (ALVARES et al., 2013). A tipologia de climas tropicais do tipo Aw
condiciona duas estacdes bem definidas em relacdo a variacdo de precipitacdo, temperatura e

umidade, uma chuvosa e quente e outra seca e com temperaturas mais amenas.

Precipitacao pluvial

De acordo com a série historica de 1984 a 2018, a média de precipitacdo anual para a
area em estudo € de 1.608mm. A média de precipitacdo mensal é de 134mm. Pelo Gréafico 1,

observa-se que a estacdo chuvosa se estende de outubro a abril — perfazendo 7 meses e
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concentrando pouco mais de 93,7% do que chove anualmente. Nesse periodo, 0 més de

dezembro se destaca com o maior valor de precipitagdo mensal (281,5mm).

Gréafico 1 - Médias de precipitacdo mensal e do nimero de dias de chuva por més (1984 a 2018).
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Fonte dos dados: INMET. Organizacao: proprios autores.

A estacdo seca contempla os meses de maio a setembro, 5 meses nos quais Sao
registrados apenas 6,3% da precipitacdo anual (100,7mm). Durante o periodo de estiagem, o

més de julho é que registra menor média de precipitacdo, apenas 2,6mm.

O Grafico 1 também representam a quantidade média de dias com chuvas ao longo dos
meses, indicando que 0s meses caracteristicos do periodo chuvoso (outubro a abril)
apresentam, em média, de 11 a 22 dias com chuvas ao longo do més, conforme visto nos
meses de abril e dezembro, respectivamente. Por sua vez, nos meses do periodo seco (maio a
setembro) ocorrem de 7 a 1 dia com precipitacdo ao longo de todo o més. Isso confirma o
caréater irregular das chuvas, com forte sazonalidade, tendo em vista que o periodo chuvoso de
7 meses soma 126 dias com precipitacdo, enquanto o periodo seco de 5 meses totaliza apenas

13 dias com chuvas.

Né&o obstante, Luiz (2012) chama a atengdo para o fato de que as chuvas na cidade de
Goiania ocorrem, em torno de 90%, com intensidades de até 25mm. Contudo, é necessario
ressaltar a importancia dos valores absolutos, tanto em termos da distribuicdo do volume em
dias com chuvas quanto por intensidade dos episodios. Luiz e Romdo (2018) afirmam que
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episodios pluviométricos com potencial para deflagracdo de processos de alagamentos na
cidade de Goiania ocorrem mediante episddios de 10mm em 10 minutos. Considerando a
tropicalidade da cidade de Goiania, ressalta-se o carater de eventos intensos, com
possibilidade de ocorrerem com maior frequéncia. Mediante o padréo das chuvas tropicais, as
quais ocorrem sob a forma de pancadas rapidas, é possivel inferir que a média de 11,5mm
didrios indica que a precipitacdo tende a ocorrer com potencial para gerar impactos,

principalmente quando se considera a impermeabilizacdo da area de estudo.

Nebulosidade

Dentre os elementos climaticos, a nebulosidade indica o quanto a ab6boda celeste se
encontra encoberta por nuvens em um dado momento. A nebulosidade é estabelecida
visualmente, considerando as nuvens dispostas conjuntamente e determinada em oitavos ou
décimos de céu encoberto. No presente trabalho, foi adotada a medida de décimos de céu

encoberto, variando de 0, para céu claro, até 10, para céu totalmente nublado.

A média de nebulosidade na bacia hidrogréafica do ribeirdo Anicuns é de 5,4 décimos.
Conforme pode ser observado a partir do Gréafico 2, no periodo chuvoso, que compreende
principalmente os meses de outubro a abril, sdo verificados os maiores valores médios de

nebulosidade, predominando valores superiores a 7 décimos.

Grafico 2 — Médias mensais de nebulosidade (1984 a 2018).
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Fonte dos dados: INMET. Organizagdo: proprios autores.
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Por sua vez, os meses de maio a setembro, representativos do periodo de estiagem,
representam os menores indices de nebulosidade (abaixo de 4 décimos), podendo chegar a
valores de 2,8 décimos de nebulosidade, em julho, configurando o periodo com predominio
de céu claro e de elevada incidéncia solar. Ressalta-se, que neste periodo ocorrem as maiores
perdas de umidade do ambiente para a atmosfera, com umidade relativa do ar tendendo a
atingir indices extremamente baixos, préximos a 10% nos momentos mais criticos (LUIZ,
2012).

Umidade relativa do ar

O elemento atmosférico umidade expressa os valores de vapor d’agua presentes no ar.
Ha diferentes formas de mensurar, dentre elas por meio da pressdo de vapor, da umidade
absoluta, da razdo de mistura e da umidade relativa. Dentre estas, a umidade relativa é a mais
usual e assinala, percentualmente, o quanto o ar estd ou ndo proximo da saturacdo
(VAREJAO-SILVA, 2006).

Na regido da bacia hidrogréafica do ribeirdo Anicuns a media de umidade relativa do ar é
de 61,8%. Contudo, conforme representado pelo Grafico 3, a umidade relativa do ar
apresenta, para a série histérica estudada, moderada oscilacdo no decorrer do ano,
condicionando a ocorréncia de um periodo com umidade acima da média (novembro a abril) e
outro abaixo desse patamar (maio a outubro). No periodo mais Umido, o valor maximo
registrado é de 73,26%, em dezembro. J& no periodo seco, o destague é em agosto, quando

registra-se média de 42,6%.
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Graéfico 3 - Médias mensais de umidade relativa do ar (1984 a 2018).
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Fonte dos dados: INMET. Organizagao: proprios autores.

Ressalta-se que os valores absolutos referentes aos indices de umidade relativa do ar
durante a estacdo seca chegam a atingir, principalmente a partir do més de agosto, valores
inferiores a 20%. Luiz (2012), chama atencédo para indice de 8% observado em campanha de
campo durante 0 més de agosto do ano de 2012, em momento que a temperatura do ar atingiu
valor de 41°C. Nascimento, Lima e Cruz (2019) apontam para eventos extremos de baixa
umidade relativa do ar em Goiania registrados principalmente no més de agosto, mas tambem
em setembro, chegando a registrar apenas 11% no dia 22 de setembro de 2007. Os mesmos
autores frisam que costumeiramente os indices de umidade relativa do ar alcancam patamares
inferiores a 30%, que a Organizacdo Mundial de Saude considera como de atencdo para o
desconforto humano, mas tambem alcangando condicdes de alerta e de emergéncia para o
desconforto humano, sobretudo para idosos e criangas, mais propensos a agravos do sistema

cardiovascular e respiratério.

Temperatura do ar (média, maxima e minima)

A média mensal de temperatura para a bacia hidrografica do ribeirdo Anicuns é de
24,3°C, para o caso das temperaturas maximas, o valor é de 31,2°C, e para as minimas,
18,4°C. O Grafico 4 apresenta as médias mensais da temperatura média, maxima e minima
para o periodo estudado (1984 a 2018).
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Figura 4. Médias mensais de temperatura maxima, média e minima (1984 e 2018)

40.0

30.0

2000

10.0

Jan Few Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Now Dez

& Temp Maxima & Temp M

i
[=1

3 & Temp Minima

Fonte dos dados: INMET. Organizagao: proprios autores.

Observa-se pouca variacdo das médias de temperatura maxima ao longo do ano, com
amplitude de apenas 3,6°C entre 0 més mais quente setembro (33,6°C) e junho (30°C). Para o
caso da temperatura média, a amplitude ao longo dos meses do ano é ligeiramente superior,
4,2°C, havia vista a variacdo entre setembro (26,2°C) e junho (22°C). Por sua vez, as
temperaturas minimas apresentam maior amplitude, em termos de 5,7°C, ao comparar 0 maior

registro das minimas em outubro (20,2°C) e o menor em julho (14,5°C).

Pelo que se observa no Gréafico 3, os meses que marcam o final do inverno e o periodo
da primavera apresentam os maiores valores de temperatura maxima, alcangando a média de
33,6°C, em setembro. No caso inverso, dentre 0s meses de maio a agosto, sao registrados os
menores valores medios de temperatura minima, alcangando os 14,5°C, no més de julho. Os
registros mais elevados de temperatura ocorrem especialmente nos meses em que se observa
maior atuacdo de sistemas atmosféricos de origem equatorial (massa equatorial continental —
mEc) e tropical (massa tropical Atlantica — mTa — e massa tropical continental - mTc), ao
passo que durante o inverno, a regido na qual se encontra a cidade de Goiania sofre maior
influéncia da massa polar (mP) (NASCIMENTO, 2016), o que ocasiona a queda da

temperatura do ar, momento em que o valor absoluto atinge indices bem inferiores a média.
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Pressao atmosférica

A Terra esta inteiramente envolvida por uma ampla camada de ar, a atmosfera. O ar,
como todas as outras matérias, tem peso. Desta maneira, seja qual for, qualquer ponto na
superficie esta4 exposto a uma pressdao correspondente ao peso da coluna de ar que Ihe fica
sobreposta. Para Torres e Machado (2011), essa pressdo, designada de pressao atmosférica,
representa um papel consideravel no clima, pelo fato de suas variagdes estarem estreitamente

vinculadas aos diferentes estados do tempo.

A presséo, em qualquer ponto da superficie, se deve ao peso do ar sobre esse lugar. Para
os locais em que had menor pressdo, emprega-se o termo baixa pressao (BP), para areas nas
quais ha maior pressdo atmosférica, utiliza-se o termo alta pressdo (AP). A pressdo
atmosférica modifica-se em consequéncia da temperatura, da latitude e da altitude (PENA,
2019). Considerando a relacdo da pressdo atmosférica e a temperatura, ocorre que o calor
deixa 0 ar mais leve e como consequéncia, ocasiona menor pressdo do ar (VAREJAO-
SILVA, 2006). Além da temperatura, a pressdo do ar também se apresenta estreitamente
relacionada com a altitude, sendo que quanto mais elevado determinado local menor sera a
camada do ar e, consequentemente, menor sera o peso exercido pelo ar, 0 que decorre a menor
pressdo atmosfeérica (CAVALCANTI et al., 2009).

Na regido da bacia hidrografica do ribeirdo Anicuns verifica-se média de pressao
atmosférica na faixa de 929 mbar, especialmente por conta de suas carateristicas de posicao
latitudinal e altitudinal. Durante o ano, conforme Gréafico 5, verifica-se aumento na pressao
principalmente para o outono e inverno, especialmente para 0os meses compreendidos entre
maio e setembro. A pressdao mais elevada é identificada no més de julho (932,22 mbar),

enquanto a mais baixa ocorre no més de dezembro (927,15 mbar).
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Gréfico 5. Médias mensais de pressdo atmosférica (1984 a 2018)
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Fonte dos dados: INMET. Organizacdo: proprios autores.

Ressalta-se, que o aumento da pressdo atmosférica durante o periodo seco decorre da

influéncia da circulacdo secundaria, pois durante o outono e inverno, ocorre a influéncia do

sistema de Alta Pressdao do Anticiclone do Atlantico Sul, observado a partir da incursdo da

Massa Tropical Atlantica (mTa), conferindo a regido estabilidade atmosférica, com auséncia
de chuvas e declinio da umidade relativa do ar (NASCIMENTO, 2016). E importante

considerar que as temperaturas mais frias no outono e no inverno, também exercem influéncia

na pressao do ar, especialmente condicionada pela incursdo de massas polares, também

configuradas como sistemas de alta presséo.

Em relacdo a baixa pressdao atmosférica, observada principalmente entre os meses de

outubro e marco, verifica-se, também, a influéncia da circulacdo secundaria. Conforme aponta

Nascimento (2016), nesse periodo do ano predomina no quadro sindtico o sistema de baixa

pressdo oriundo da regido norte do pais, designada como Massa Equatorial continental (mEc),

a qual favorece a instabilidade atmosférica e responde pelo periodo chuvoso para a regido.

Regime do vento

Dentre os elementos climaticos, o vento assume importante papel na distribuicdo de

calor e umidade da atmosfera (BARRETO et al., 2002). A circula¢do do vento em ambito
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local depende da topografia da regido e sua vegetagdo, assim como das utilizagdes do solo. A
radiacdo solar incidente sobre a superficie terrestre, podendo sofrer absor¢do, reflexdo e
transmissdo em variaveis graus, em concordancia com a cobertura do solo, também é um dos

aspectos que mais influéncia na dinamica dos ventos.

Na regido da bacia do ribeirdo Anicuns a média da velocidade do vento é de 0,8 m/s,
com menores velocidades no final do outono e comeco do inverno, especialmente em junho,
quando alcanca 0,6 m/s, e maiores velocidades verificadas na primavera e verdo, com maxima
velocidade em setembro, com 0,9 m/s. A média de velocidade méaxima dos ventos é de 3,4

m/s, podendo alcancar os 3,95 m/s, em dezembro (Gréfico 6).

Gréafico 6. Médias mensais da velocidade do vento (1984 a 2018)
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Fonte dos dados: INMET. Organizacao: proprios autores.

Balanco Hidrico Climatoldgico

A partir do Quadro 2, é possivel observar que, tendo por base a média de precipitacdo
anual de 1.608mm e de temperatura media de 24,2°C, a evapotranspiracdo potencial na area
em estudo € de 1.371mm, enquanto que a evapotranspiracao real € de 983mm. Ressalta-se que
0 patamar de evapotranspiracdo potencial anual esta em conformidade com aquela encontrada
por Fonzar (1977) para Goiania. Em termos médios, o excedente hidrico anual € de 648mm,
tendo em vista o déficit de 411mm. O excedente é verificado nos meses de outubro a abril. O
més de outubro representa o periodo de inicio do armazenamento de agua do solo, com

Revista Sapiéncia: Sociedade, Saberes e Préticas Educacionais ISSN 2238-3565
v.9, n.3, p.101-124 (2020)



CARACTERIZACAO CLIMATICA DA BACIA HIDROGRAFICA...

Igor Lucena; Gislaine Cristina Luiz; Diego Nascimento

Pagina |117

excedente de apenas 9,3mm, e 0 més de maio representa o inicio do déficit hidrico, com

66mm (de déficit).
Quadro 2 — Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo Anicuns—Goiania: Balango hidrico climatolégico mensal
(1984 a 2018)
R T (°C) P ETP ETR DEF EXC
Meés
(mm)
Janeiro 24,48 248,94 126,99 124,18 0,00 121,95
Fevereiro 24,64 225,05 113,41 113,41 0,00 111,64
Marco 24,65 254,38 121,04 121,04 0,00 133,34
Abril 24,86 133,42 111,84 104,92 0,00 21,58
Maio 23,40 28,55 94,59 74,70 66,04 0,00
Junho 21,97 9,04 82,18 33,62 73,14 0,00
Julho 22,34 2,60 85,83 18,30 83,23 0,00
Agosto 24,35 13,51 109,50 11,77 95,99 0,00
Setembro 26,15 47,12 140,28 38,10 93,16 0,00
Outubro 25,86 143,26 133,89 91,24 0,00 9,37
Novembro 24,75 221,29 124,62 124,36 0,00 96,67
Dezembro 23,81 281,51 127,40 127,40 0,00 154,11
MEDIA
ANUAL - 1608,67 1371,57 983,04 411,56 648,66
MEDIA
MENSAL 24,27 134,06 114,30 81,90 34,30 54,05
T — Temperatura média do ar; P — Precipitacdo pluviométrica; ETP — evapotranspiracéo potencial; ETR —
Evapotranspiracdo Real; DEF — Déficit Hidrico; EXC — Excedente Hidrico

Fonte dos dados: INMET. Organizagdo: proprios autores.

O Gréfico 7 demonstra que o excedente hidrico é verificado nos meses de outubro a

abril. O més de outubro representa o periodo de inicio do armazenamento de agua do solo,

com excedente de apenas 9,3mm, sendo mar¢co 0 més com maior excedente de dgua no solo,

com 133mm. O més de maio representa o inicio do deéficit hidrico para a area em apreco, com

66mm (de déficit), perdurando o periodo de déficit hidrico até setembro. A criticidade de

deficiéncia hidrica no solo se da nos meses de julho, agosto e setembro, momento em que se

registra déficit de 84mm e 93mm, respectivamente.

Revista Sapiéncia: Sociedade, Saberes e Préticas Educacionais ISSN 2238-3565
v.9, n.3, p.101-124 (2020)



CARACTERIZACAO CLIMATICA DA BACIA HIDROGRAFICA...
Igor Lucena; Gislaine Cristina Luiz; Diego Nascimento
Pagina |118

Gréfico 7. Bacia Hidroldgica do Riberido Anicuns-Goiania: Resumo do balango hidrico climatolégico
mensal (1984 a 2018)
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Fonte dos dados: INMET. Organizacdo: proprios autores.

Ressalta-se que o inicio do déficit hidrico ndo coincide exatamente com o final do
periodo chuvoso e inicio da estacdo chuvosa. O que indica que o inicio das perdas de umidade
no sistema para a atmosfera ocorre ainda no momento em que ha oferta pluviométrica. Por
outro lado, é possivel observar, a partir do Grafico 7, que a deficiéncia hidrica ndo se encerra
no momento em que ha o retorno das chuvas, indicando neste caso, que demora um tempo

para o sistema iniciar o armazenamento de agua.

O fato de haver um tempo para o inicio do armazenamento da dgua no sistema, pode ser
justificado devido o inicio da estacdo chuvosa, geralmente meados do més de setembro,
ocorrer no momento de elevada demanda atmosférica de umidade, do que é possivel inferir,
que no inicio do periodo chuvoso, as primeiras chuvas ndo contribuem para o armazenamento
de &gua no sistema e sim, ha maiores perdas de umidade para a atmosfera. Tal afirmacdo pode
ser observada no Quadro 2, para o valor médio da Evapotranspiracdo Potencial no més de
setembro, cujo valor, de 140,28 mm, € superior aos valores encontrados para 0s meses de

agosto e outubro.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Os dados e as analises realizadas no presente trabalho permitem observar a
variabilidade sazonal dos aspectos climatolégicos na bacia do ribeirdo Anicuns, entre 0s anos
de 1984 e 2018. A variacdo da umidade e a distribuicdo das chuvas ao longo do ano
demonstra sazonalidade bem definida, refletindo em todos os aspectos meteorol6gicos
analisados.

Durante o periodo considerado seco, observou-se que a temperatura média apresenta
variacdes entre 21,97°C e 23,40°C, entre 0os meses de maio e julho. Neste periodo, a pressao
do ar se caracteriza enquanto alta pressdo, decorrente tanto da influéncia da circulagédo
secundaria da atmosfera, mas também pelo resfriamento da atmosfera inerente ao periodo do
ano. Ja os indices de nebulosidade e umidade ficam abaixo da média, decorrente do baixo
volume precipitado e do aumento da insolacdo, indicando o inicio do periodo de estiagem.
Nesse periodo, a diregdo do vento apresenta um padrdo definido, com direcdo norte-nordeste

para sul-sudoeste, e velocidade média variando entre 0,67 e 0,96 m/s.

No periodo chuvoso foi verificado os maiores indices de umidade relativa do ar,
variando entre 55,89 e 73,26%. Também para este periodo, observou-se expressiva oscilagdo
na direcdo do vento, preferencialmente direcdo de nordeste para sudoeste, de norte-nordeste
para sul-sudoeste, e velocidades dos ventos com variacdes entre 0,75 e 0,91 m/s. Por outro
lado, durante o periodo (chuvoso) a média da temperatura do ar se apresenta elevada,
apresentando variacoes entre 33,6°C e 30,8°C, respectivamente para 0os meses de setembro e
marco. Durante o periodo chuvoso, prevalece a baixa pressdo atmosférica, a qual €
influenciada tanto pela circulagdo secundaria da atmosfera, mas também, pelo fato de que
durante o periodo chuvoso também ocorre maior aquecimento do continente, o que favorece a

baixa pressdo do ar.

No que se refere a pluviometria, a média anual de chuva para o periodo estudado é de
1608mm. A variacdo da chuva ao longo do ano confere ao periodo chuvoso média de 1231,14
mm, 76,56%, do total anual; apresenta de 11 a 22 dias com chuvas ao longo do més chuvoso,
conforme visto, por exemplo, nos meses de abril e dezembro, respectivamente. Isso confirma
o cardter irregular das chuvas, com forte sazonalidade, tendo em vista que o periodo chuvoso,

de 7 meses, soma 126 dias com precipitacdo. Ressalta-se a relacdo entre as caracteristicas das

Revista Sapiéncia: Sociedade, Saberes e Préticas Educacionais ISSN 2238-3565
v.9, n.3, p.101-124 (2020)



CARACTERIZACAO CLIMATICA DA BACIA HIDROGRAFICA...
Igor Lucena; Gislaine Cristina Luiz; Diego Nascimento

Pagina |120
chuvas, as quais se apresentam com caracteristicas de episodios extremos, dada a
concentracdo das chuvas e a distribuicdo de dias com chuva, e problemas ambientais
decorrentes, principalmente aqueles relacionados a processos erosivos, alagamentos e

inundacgoes.

E importante considerar, que de acordo como o balanco hidrico climatologico
apresentado neste estudo, tanto o inicio do periodo chuvoso ndo indica automaticamente
excedente hidrico quanto o periodo seco ndo indica necessariamente rapido déficit hidrico.
Para o periodo estudado, 0 més de outubro indicou o inicio do armazenamento de agua do
solo, com excedente de apenas 9,3mm. Por outro lado, 0 més de marco indicou ser 0 més de
maior excedente de dgua no solo, com 133mm. O més de maio representa o inicio do déficit
hidrico para a area em apreco, com 66mm (de deficit), perdurando o periodo de déficit hidrico
até setembro. A criticidade de deficiéncia hidrica no solo se da nos meses de julho, agosto e

setembro, momento em que se registra déficit de 84mm e 93mm, respectivamente.

Tanto a caracterizacdo dos elementos climéaticos quanto o balango hidrico climatolégico
apresentados neste estudo, indicam que a questdo clima no levantamento de problemas
ambientais para a referida bacia hidrografica € de suma importancia. Pois, o padrdo de
distribuicdo das chuvas indica possibilidade de ocorrer eventos extremos, 0 que favorece 0s
processos erosivos. Por outro lado, o longo periodo seco (de até 5 meses), associado a baixa
demanda de umidade, além de indicar deficiéncia hidrica indica, também, que a camada de
solo na fronteira com a atmosfera, ao perder umidade propicia condi¢cbes de uma crosta
endurecida, devida a alta coeséo, o que dificulta, no inicio da esta¢do chuvosa o infiltracdo da
agua da chuva, e consequentemente aumento do volume escoado, favorecendo aos processos

de inundacéo e alagamento.
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