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RESUMO

As metodologias ativas vém sendo discutidas na literatura na ultima década, no
entanto, pouco se tem falado sobre o uso desta metodologia no desenvolvimento
de conteudos experimentais. Neste sentido, o presente trabalho apresenta um
relato de experiéncia sobre o uso da sala de aula invertida na abordagem das
regras de seguranc¢a de um laboratério de Quimica. Apoiados na metodologia do
Design Science Research, planejou-se e implementou-se uma atividade para 62
alunos regularmente matriculados no primeiro semestre de um curso na area das
Ciéncias Rurais. Foram instrumentos de coleta de dados um questionario incluido
na proépria atividade, bem como o diario de bordo dos pesquisadores. Os dados
retornantes da pesquisa apontam para uma grande aceitabilidade dos estudantes
em relacao a metodologia e ferramenta utilizada, o passeio virtual consorciado
com questionario online. Os estudantes destacaram em sua analise a
potencialidade da metodologia, bem como a possibilidade de se instrumentar para
a conduta no laboratério experimental.

Palavras-chaves: Laboratério virtual; Ensino de Quimica; Tecnologias
Digitais.

ABSTRACT

Active methodologies have been discussed in the literature in the last decade,
however, little has been said about the use of this methodology in the
development of experimental content. In this sense, the present work presents
an experience report on the use of the flipped classroom in addressing the
safety rules of a Chemistry laboratory. Supported by the Design Science Research
methodology, an activity was planned and implemented for 62 students regularly
enrolled in the first semester of a course in the area of Rural Sciences. Data
collection instruments were a questionnaire included in the activity itself,
as well as the researchers' logbook. The data returned from the research points
to great acceptability among students in relation to the methodology and tool
used, the virtual tour combined with an online questionnaire. The students
highlighted in their analysis the potential of the methodology, as well as the
possibility of being equipped to conduct it in the experimental laboratory.
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INTRODUCAO

0 uso de metodologias ativas vem sendo relatado na literatura ao
longo da ultima década. Estas metodologias tém como centro o estudante
e o desenvolvimento deste. Segundo Filatro e Cavalcanti (2023), as
metodologias que tém se destacado nos ultimos anos podem ser agrupadas
em quatro categorias: a) metodologias criativas, com foco no
desenvolvimento do raciocinio, de uma postura criativa para solucionar
problemas como na cultura Maker e na aprendizagem baseada em problemas,
por exemplo; b) metodologias 4geis, que tem como foco principal a
economia de tempo e de aten¢do, como por exemplo, no microlearning; c)
metodologias imersivas, com foco em experiéncias uUnicas de aprendizado,
como os jogos imersivos, a realidade virtual e a realidade aumentada;
d) metodologias analiticas, que tem como principio a andlise de dados e
a capacidade computacional de coletar, organizar e transformar dados em
informa¢Oes e personalizar aprendizagens.

A sala de aula invertida (SAI) é outra op¢ao vidvel para a
condug¢ao de uma aprendizagem mais ativa. Para Oliveira, Macedo e Rauta
(2023), a SAI consiste de um modelo rotacional, onde os estudantes tém
uma interag¢do prévia com o conteudo de forma online. Assim, segundo os
autores, a sala de aula presencial pode ocupar-se de resolver problemas,
discutir questdes ou ainda executar projetos.

Oliveira et al. (2020), afirmam que a SAI proporciona uma
aprendizagem cognitiva de ordem superior no ambiente presencial, ou
seja, de aplicabilidade do conhecimento para soluc¢dao de problemas,
andlises, desenvolvimento de produtos, etc. Isto é possivel, visto que
as atividades de ordem inferior, como a aquisi¢ao do conhecimento e a
compreensao podem ser trabalhadas antecipadamente fora do ambiente
escolar.

Consorciar a sala de aula invertida numa perspectiva de
aprendizagem imersiva, utilizando elementos de Realidade Virtual (VR),
pode contribuir para a aprendizagem dos estudantes, visto que amplia a
sala de aula, além de despertar o interesse dos estudantes pelo
aprendizado. Segundo Aguiar et al. (2021), “A Realidade Virtual pode
ser definida como um ambiente real ou simulado, que oferta diversos
estimulos simultaneos, permitindo ao usudrio se sentir imerso neste
ambiente”.

0 uso de elementos de VR no contexto educacional vem sendo
explorado na literatura nos ultimos anos com resultados interessantes,
principalmente no que se refere ao engajamento dos estudantes no
processo de aprendizado (REZENDE et al., 2012; BOS; PIZZATO, ZARO, 2019;
LEITE, 2020; MIGUEL, 2017). Assim, a RV pode propiciar o acesso a lugares
distantes, como museus ou espa¢os geograficos. Ademais, essa ferramenta
surge como uma das alternativas vidveis tanto para imersdes virtuais em
ambientes culturais, como para mediar a aprendizagem em um cenario de
ensino remoto, ou ainda para o lazer, por meio dos jogos como Roblox.

Vieira (2022) afirma que o treinamento de segurang¢a ocupacional
e riscos é um dos grandes desafios do setor produtivo e que muitas
institui¢des vém adotando a RV como uma abordagem inovadora para
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substituir os treinamentos tradicionais. Esse fato é corroborado por
Braz, Catapan e Reibeyka (2022), que avaliaram a imersividade no
treinamento de normas regulamentadoras no Mundo do Trabalho. Os autores
apontam para o potencial da ferramenta e a preferéncia dos usudrios pelo
uso desta para forma¢ao de forma online.

Como afirmam Da Silva e De Melo Fiori (2022, p. 1831),

Sabe-se que um laboratério numa instituicao de ensino, tem
a funcao de promover a pratica do conteudo abordado em
sala de aula como fonte essencial do desenvolvimento
pedagégico do educando. Para tanto, existem procedimentos,
normas, condutas que necessitam ser executadas na rotina
destes laboratdorios, a fim de tornar este espagco um
ambiente seguro.

0 aprendizado sobre a seguran¢a ocupacional em um laboratério de
Quimica ¢é de suma 1importancia, principalmente para estudantes
ingressantes na universidade, visto que grande parte das vezes esses
estudantes n3ao possuem nenhuma experiéncia sobre as regras de seguranca
do laboratério. Lino, Da Silva Trindade e Oliveira (2020) afirmam que
“Diversos fatores podem provocar eventos indesejaveis nos laboratérios
de ensino e pesquisa, como por exemplo o desconhecimento da existéncia
inerente do risco/perigo”, ou seja, aprender as regras de seguranc¢a de
um laboratdério é essencial para a seguranca dos estudantes.

Carvalho e Teixeira (1998), diferenciam risco de perigo e afirmam
que o risco pode ser significativamente minimizado, desde que tomadas
as medidas de seguranc¢a necessarias, tal qual o uso de equipamentos de
protecao individual (EPI) ou equipamento de protecdo coletivo (EPC).
Segundo as autoras, os riscos nao consistem apenas na manipula¢ao de
substancias téxicas ou perigosas, mas também, podem ser decorrentes do
mau uso de equipamentos ou vidrarias, ou ainda pelo desconhecimento da
incompatibilidade de alguns reagentes. Machado e Mol (2008) corroboram
com Carvalho e Teixeira (1998):

As causas de acidentes em 1laboratérios podem estar
relacionadas com: nao conhecimento de normas de seguranca,
falta de clareza ou aplica¢ao inadequada dessas normas,
condutas impréprias, inexisténcia de supervisao e cobranga
ou ainda devido ao desrespeito consciente e intencional
de procedimentos de seguran¢a (MACHADO; MOL, 2008, p.58).

Neste sentido, o presente trabalho visa compreender se um passeio
virtual (artefato) consorciado com uma atividade via Google Forms podem
contribuir para o aprendizado das Regras de Seguran¢a de um laboratério
de Quimica na modalidade de sala de aula invertida.

METODOLOGIA

0 trabalho apoia-se na metodologia do Design Science Research
(DSR), ou pesquisa em design educacional. A DSR é uma metodologia que
busca potencializar, fundamentar e apoiar a pesquisa que envolve a

producao de artefatos que, embora muitas vezes seja pensado de forma
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genérica, possam ser analisados, validados e aplicados em outros
cenarios (ANGELUTTI et al., 2020).

Lacerda et al. (2013) apontam que a DSR em parte se assemelha ao
Estudo de Caso, em outra, com a pesquisa-a¢ao. Os autores discutem em
seus estudos as similaridades e antagonismos entre as metodologias e a
DSR, sendo o comparativo apresentado no Quadro 1 a seguir.

Quadro 1: Comparativo entre as metodologias DSR, Estudo de caso e
Pesquisa-acao.

Caracteristicas Design Science Estudo de caso Pesquisa ag¢ao
Research
Resolver ou
Desenvolver i .
Auxiliar na explicar problemas
artefatos que ~ .
. . . ~ compreensao de de um determinado
Objetivos permitam solugodes R . . .
. _ fendmenos sociais| sistema, gerando
satisfatéorias aos .
e complexos conhecimento para a
problemas praticos . B
teoria e pratica
. Definir estrutura
s e Sugerir . . ~
Principais conceitual Planejar a a¢ao
. . Desenvolver .
atividades . . Planejar o caso | Coletar os dados
Avaliar e concluir . .
Conduzir o piloto
Artefatos Constructos Constructos
nstr Hipé Hipé
Resultados (const gctos, 1po?e§§s 1po?e§§s
modelos, métodos ou Descricoes Descricoes
instanciacoes Explica¢oes Explica¢bes e Agles
. . Como as coisas |Como as coisas sao
Tipo de Como as coisas -
. . sao ou como se ou como se
conhecimento deveriam ser
comportam comportam
Construtor e Multiplo, em fungao
Papel do . .
. avaliador do Observador do tipo de
pesquisador . ~
artefato Pesquisa-ag¢ao
Base empirica N3o obrigatéria Obrigatodria Obrigatodria
Colaboracao
Pesquisador- Nao obrigatéria Nao obrigatéria Obrigatéria
Pesquisado
Implementacgao N3o obrigatéria Nao se aplica Obrigatodria
.~ Apli 0
Avaliacao dos P Lcacoes, Confronto com a Confronto com a
simulacodes, . .
resultados . Teoria Teoria
experimentos
Abordagem quali-quantitativa Qualitativa Qualitativa

Fonte: Adaptado de Lacerda et al., (2013, p.754).

Como pode-se observar no Quadro 1, a DSR apresenta
particularidades e é uma metodologia que propicia as pesquisas quali e
quantitativas, sendo o pesquisador mais que um mero observador, mas um
construtor ou avaliador de artefatos. No presente trabalho entendemos
como artefato, o passeio virtual associado a atividade de estudo na
perspectiva de sala de aula invertida.
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0 publico-alvo consistiu de 62 alunos (calouros) regularmente
matriculados na disciplina de Quimica de um curso na area das Ciéncias
Rurais. A disciplina é composta de um componente tedérico e um
experimental e ocorre de forma presencial, tendo como ambiente virtual,
de apoio ao ensino e aprendizagem dos estudantes, o Google Classroom.

Foram instrumentos de coleta de dados um questionario incluido
na atividade proposta, bem como o diario de bordo dos pesquisadores. A
atividade continha quatro questdes fechadas, de carater investigativo,
que tinham como objetivo mapear o que os estudantes compreenderam sobre
as regras de seguran¢a, e assim poder refor¢ar em sala de aula os
conceitos de seguranc¢a e normas de conduta. A atividade contou ainda
com trés questdes de analise do artefato, de forma a propiciar aos
pesquisadores, a andalise do artefato e coletar elementos para seu
redesign.

As duas primeiras questbes da analise do artefato foram
construidas com base na Escala Likert, a qual, segundo Aguiar, Correia
e Campos (2011, p.2).

é uma das escalas de autorrelato mais difundida,
consistindo em uma série de perguntas formuladas sobre o
pesquisado, onde os respondentes escolhem uma dentre
varias opg¢oes, normalmente cinco, sendo elas nomeadas
como: Concordo muito, Concordo, Neutro/indiferente,
Discordo e Discordo muito.

Por fim, foi proposta uma questao aberta, sendo os resultados
analisados por uma nuvem de palavras, que é uma representa¢ao visual da
frequéncia de termos e expressdes em um texto (VASCONCELLOS-SILVA e
ARAUJO-JORGE, 2019).

Os resultados sao apresentados a seguir.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando os pressupostos da DSR descritos por Lacerda et al.
(2013), o presente trabalho partiu de um problema real: Como apresentar
o laboratério de Quimica e instruir alunos do primeiro semestre de um
curso na darea das Ciéncias Rurais, sobre as regras de seguranga de
laboratério? Valendo-se do uso de recursos de Tecnologias Digitais de
Informag¢ao e Comunica¢ao (TDIC), buscou-se, no periodo pandémico (2020-
2021), criar um passeio virtual ao laboratério de Quimica Real, de forma
que proporcionasse aos estudantes compreender o espa¢o fisico onde
deveriam ocorrer as aulas experimentais.

Com o retorno a presencialidade, o passeio virtual passou a ser
meramente ilustrativo. Deste modo, no segundo semestre de 2023, buscou-
se explorar a potencialidade deste artefato tecnoldégico na construgao
de saberes sobre as regras de seguran¢a de laboratdrio, visando
instrumentar os estudantes antes mesmo destes adentrarem no ambiente
onde ocorrem as aulas praticas. Assim, disponibilizou-se no ambiente
virtual, que serve de apoio a disciplina de Quimica, uma atividade onde
os estudantes, durante a semana de recep¢ao aos calouros, deveriam
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realizar o passeio e responder algumas questdes sobre as regras de
segurang¢a, conforme pode ser observado na Figura 1.

Figura 1: Atividade de estudo sobre as Regras de Segurangca do
Laboratério.

Passeio virtual

Item postado: 6 de ago. (editado: 7 de ago.)

Acesse ao passeio virtual e depois responda ao questiondrio.

Clique nos pontos interativos para poder saber um pouco mais sobre o que
vocé encontraré no laboratério.

Ah, no ponto sobre a lousa....temos algumas orienta¢des sobre seguranga
no laboratorio. Elas sdo importantissimas para evitarmos os acidentes
Confira Ia!

Conhecendo o laborato... = Navegando pelas norma...
https://tour.klapty.com/DIPQjL! https://docs.google.com/form

Fonte: Elaborado pelos autores.

A atividade foi proposta numa perspectiva de sala de aula
invertida. A SAI consiste de um modelo metodolégico de ensino e
aprendizagem que apoia-se nas ferramentas tecnoldégicas de forma a
ampliar o espaco-tempo de sala de aula. Assim, a SAI propicia ao
estudante conhecer antecipadamente um pouco mais sobre o conteudo que
serda discutido em sala de aula, este fato pode contribuir para a
compreensao do mesmo e para o aprofundamento dos questionamentos dos
estudantes, sendo o professor o mediador do processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes, e ndo o Unico detentor do saber (VALENTE,
2014).

A Figura 2 apresenta um recorte do passeio virtual, que reproduz
um dos laboratdrios didaticos utilizados pelos estudantes.

Figura 2: Print do passeio virtual ao laboratério de Quimica?

Fonte: Elaborado pelos autores.

1Apc’)s a avalia¢do do trabalho serd disponibilizado o link de acesso ao laboratério. O mesmo foi
suprimido neste momento no intuito de garantir a avaliagdo as cegas
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Como pode-se observar na Figura 2, o passeio ao laboratério é
repleto de itens de interacao marcados pela letra “i”. Os itens “i”
contém informacdes sobre o laboratério, nomenclatura das vidrarias,
solucdes quimicas, equipamento de protecdao coletiva (capela de
exaustdo), bem como as normas de seguran¢a do laboratério.

Apés acessarem o passeio virtual e percorrerem todos os pontos
de informa¢ao do laboratdério, os alunos acessaram o questionario
proposto no Google Forms
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdZNhrqGAEQStjGuIZOCOdzo4IrEc
fGIRAcImcc7UXxwrpMSw/viewform e responderam a quatro questdes fechadas
sobre o laboratério e regras de seguran¢a, bem como avaliaram a
ferramenta proposta. Os dados retornantes do questionario sao
apresentados a seguir.

Inicialmente questionou-se os estudantes se ja haviam trabalhado
em um laboratério de Quimica. Pouco mais da metade dos estudantes (59,7%;
37 estudantes) afirma ja ter participado de atividades em laboratério.
Este dado é um indicativo da possibilidade de os estudantes ja terem
ouvido falar em algumas regras de seguranca e condutas no laboratério.
Assim, foram arguidos quando ao uso de Equipamentos de protec¢ao
individual (EPI) e vestimentas adequadas para o trabalho em laboratério.
Os dados retornantes podem ser visualizados no Grafico 1.

Grafico 1: Equipamentos de prote¢ao individual e vestimenta adequada ao
laboratério de Quimica.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

No Grafico 1, pode-se verificar que a unica alternativa marcada
pela grande maioria dos estudantes foi o uso de 6culos de protecao
(98,4%; 61 estudantes), sendo seguida das alternativas jaleco e luvas,
com 93,5% (58 estudantes) e 90,3% (56 estudantes) respectivamente.
Observa-se ainda que apenas 75,8% (47 estudantes) marcou o item calga
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comprida, enquanto que 1,6% (apenas 1 estudante) marcou o item bermuda.
Esse fato demonstra que embora reconhecam alguns EPI, nem todos os
estudantes tém ciéncia sobre a vestimenta adequada para as atividades
em laboratério de Quimica. Na literatura ha poucos estudos sobre o
ensino da seguranc¢a do laboratério de quimica (BENEDETTI FILHO; MARTINS;
BENEDETTI, 2020), o que demonstra uma grande lacuna neste contexto.

No intuito de avaliar se haviam realmente lido as regras de
seguran¢a e compreendido que além dos EPI a conduta e a indumentaria
utilizada nos laboratérios didaticos sao questdes de relevancia para a
seguran¢a destes, questionou-se o que é proibido no laboratério, como
pode-se observar no Grafico 2.

Grafico 2: Opinido dos estudantes sobre condutas e indumentdrias
inadequadas.
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44 41
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chicletes e ouvido bermudas
balas

Fonte: Elaborado pelos autores.

Como é possivel inferir a partir dos dados apresentados no
Grafico 2, 96,8% (60 estudantes) tem ciéncia que ndo é permitido comer
no laboratério, enquanto que 87,1 % (54 estudantes) tem ciéncia que num
ambiente insalubre nado se deve mascar chicletes ou balas e nem mesmo
tomar agua (71,0% - 44 estudantes). No que se refere a indumentdria e
uso de acessorios, 91,9% (57 estudantes) sabe da importancia de ndo usar
bermudas, enquanto que 66,1% (41 estudantes) compreende que n3o se deve
fazer uso de fones de ouvido, no entanto, 3,2% (2 estudantes) acredita
que nao se deva utilizar ténis. Com base nestes dados, pode-se afirmar
que embora a atividade proporcione aos estudantes uma no¢ao basica sobre
as regras ou normas de seguranca do laboratério, faz-se necessario
aborda-las na sala de aula presencial constantemente, possibilitando
assim fixar estas informa¢des na meméria de longo prazo dos estudantes,
ou seja, ultrapassando a meméria de trabalho que é temporaria.

Os resultados aqui obtidos sao diferentes dos apresentados por
Benedetti Filho, Martins e Benedetti (2020), onde apenas 10% dos
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estudantes identificaram de forma correta o uso dos EPI. Este fato pode
estar relacionado ao nivel de ensino dos estudantes (ensino médio), bem
como a proposta metodoldégica apresentada pelos autores, que era
identificar em uma Figura de um Laboratério ficticio, os erros na
perspectiva de um Jogo dos 8 erros. Planeja-se para um prdoximo redesign
inserir na atividade uma imagem com erros comuns de segurang¢a para que
os estudantes possam aprender de forma ludica.

Ademais, podemos inferir que associa¢ao do artefato proposto com
a metodologia da sala de aula invertida, propiciou uma melhor
organizacao dos estudantes na chegada ao laboratdrio e uma redugao do
nimero de estudantes com vestimentas inadequadas. De todos os
respondentes, apenas dois deles vieram na primeira aula utilizando
bermudas, sendo que ambos nao haviam realizado a atividade até o momento
da aula presencial, mesmo com a atividade tendo sido disponibilizada
com uma semana de antecedéncia.

Na sequéncia, questionou-se os estudantes quanto ao descarte dos
residuos quimicos gerados ao final dos experimentos didaticos. Os dados
retornantes sao apresentados no Grafico 3.

Grafico 3: Opinido dos estudantes quanto ao descarte dos residuos do
laboratoério.

Esim

Fonte: Elaborado pelos autores.

Como pode-se observar no Grafico 3, 94% (58 estudantes) sabe que
0 descarte de residuos gerados em um laboratério tem dispensacao
diferente dos residuos comuns, enquanto que apenas 6% dos respondentes
(4 estudantes), nao sabiam sobre as orientac¢des para o descarte correto
de produtos resultantes dos experimentos. Este dado é relevante, visto
que ao final de cada aula, os alunos devem descartar adequadamente seus
residuos antes de efetuarem a lavagem das vidrarias.

Mesmo com o elevado numero de respostas positivas, na aula
pratica verificou-se que muitos estudantes possuiam duvidas sobre como
descartar adequadamente os residuos. Este fato requereu maior atengao
dos pesquisadores para minimizar as duvidas e garantir o descarte
correto de residuos a cada pratica, visto que sao gerados ndo apenas
residuos liquidos de neutraliza¢ao, mas também residuos contendo metais
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e também residuos s6lidos. Estes dados sugerem que o descarte de residuos
deve ser melhor discutido ao longo do passeio virtual, de forma a
consolidar estas informacoes.

AVALIACAO DA FERRAMENTA

Apds analisar o conhecimento dos estudantes acerca das regras de
seguran¢a do laboratério, os mesmos foram convidados a avaliar a
proposi¢ao da atividade do passeio virtual (artefato criado visando
propiciar o aprendizado dos estudantes na perspectiva da sala de aula
invertida). Para isso, inicialmente os estudantes foram arguidos sobre
a contribui¢ao da ferramenta para a compreensao do espa¢o laboratorial
e a organiza¢ao do mesmo.

Realizou-se a andlise por meio de uma escala Likert, sendo os
dados retornantes deste questionamento apresentados no Grafico 4.

Grafico 4: Avaliacao dos estudantes quanto a contribui¢do do passeio
virtual para o aprendizado.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Como pode-se observar no Grafico 4, todas as respostas foram
positivas, sendo que 85,5% (53 estudantes) concorda totalmente que o
uso deste recurso das TDIC contribui para a compreensao do laboratério
e de sua organizacdo, enquanto que 14,5% (9 estudantes) concordam
parcialmente. Com base neste resultado pode-se afirmar que o artefato
contribui, em sua maioria, para o aprendizado dos estudantes.

Assim, com base nestes resultados, observa-se a importancia de
propiciar aos estudantes momentos de reconhecimento do laboratério como
forma de estimular os mesmos a nao apenas compreender sua estrutura,
mas os cuidados necessarios para sua seguran¢a durante as aulas
experimentais. Outro fator que, embora nao avaliado, pode ter
contribuido para o processo é a estética do artefato. Ademais, cabe
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salientar que os estudantes, se possuirem 6culos de RV, podem fazer o
passeio de forma imersiva. No entanto, cabe salientar que o uso de
Oculos de RV, neste caso, nao permitira o acionamento dos pontos de
interacao.

Apés solicitar-se que os estudantes avaliassem a ferramenta, ou
artefato, os mesmos foram questionados sobre a potencialidade da mesma
para a aprendizagem das regras de seguran¢a do laboratério. Os dados
retornantes sao apresentados no Grafico 5.

Grafico 5: Andlise da potencialidade do passeio virtual para a
aprendizagem das regras de laboratoério.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Como pode-se observar no Grafico 5, apenas 1 estudante ndo soube
opinar (1,6%), enquanto que 50 estudantes (80,6%) concordam totalmente
e 11 estudantes (17,7%) concordam parcialmente. Estes dados nos permitem
inferir que o artefato construido tem potencial para trabalhar conceitos
basicos na perspectiva da sala de aula invertida.

Com base nestas respostas pode-se inferir que o artefato proposto
contribui para expandir o conhecimento dos estudantes acerca das normas
ou regras de seguranca de laboratdério. Além disso, fazé-lo antes dos
estudantes adentrarem o ambiente laboratorial é uma forma de aumentar a
seguran¢a dos mesmos nos primeiros dias de aula, visto que grande parte
deles nunca experienciou a vivéncia num laboratério didatico de quimica.
Acredita-se que discutir sobre as regras de seguran¢a no primeiro dia
de aulas é importante, mas nao suficiente para garantir a seguranc¢a dos
estudantes ao longo do semestre letivo. No entanto, a apresentacao
prévia destas, via Realidade Virtual, e posterior retomada de forma
presencial, ampliam  significativamente a sua compreensao e
internalizacao.

Ao final do questiondrio, inseriu-se uma pergunta aberta, onde
0s estudantes deveriam comentar sua opiniao acerca do
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artefato/ferramenta. A figura 3 apresenta a nuvem de palavras resultante
da coleta de dados da questao.

Figura 3: Nuvem de palavras a partir da questao “O que vocé achou dessa
ferramenta?”
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Com base na nuvem de palavras apresentada na Figura 3, é possivel
afirmar que os estudantes acharam o artefato interessante, sendo uma
0tima ferramenta didatica que possibilita uma boa no¢ao do laboratdrio
de Quimica, além de ajudar no processo de construg¢ao do conhecimento.
Além disto os estudantes apontam outras caracteristicas como a inovac¢ao,
a interacao e a perspectiva didatica da mesma. A seguir sao descritos
alguns excertos dos estudantes quanto a avaliac¢ao da ferramenta. Cabe
ressaltar que atribuiu-se uma letra a cada um, de forma a garantir a
nao identificacao dos mesmos.

Nos ajuda a se inserir no laboratério e aprender regras
basicas de permanéncia e uso do ambiente laboratorial.
(Estudante A)

Achei muito boa. Como nao tenho experiéncia em um
laboratério de quimica nao tenho uma no¢do muito boa da
disposi¢ao de todos o0s equipamentos, mas consegui
compreender bem pelo passeio. (Estudante B)

Eu achei essa ferramenta muito eficaz, porque proporciona
varias oportunidades para aprender sobre as normas de
seguranc¢a e sobre os diversos recipientes do laboratério,
ajudando principalmente quem nao pode estar presente no
dia da aula e até mesmo para os que estiveram presentes
dando oportunidades para revisar o que aprenderam.
(Estudante C)

Muito boa essa experiéncia, pois assim nos da uma nog¢ao
de como é o laboratério e algumas regras e equipamentos
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que utilizaremos ao longo do curso ou vida profissional.
(Estudante D)

Achei excelente para termos no¢ao do que acontece e dos
riscos que podem acontecer em um laboratério quimico.
(Estudante E).

Achei interessante a maneira de atribuir o conhecimento
para os alunos de forma online, assim visando, quando eles
chegarem em um laboratério ndao se sentirem tao deslocados.
(Estudante F).

Como pode-se verificar por meio dos excertos, os estudantes
corroboram os dados numéricos anteriormente citados ao afirmarem que a
atividade os auxilia a compreender as regras do laboratédrio,
principalmente para aqueles que nunca estiveram em um ambiente deste
tipo. Pelos excertos, é possivel verificar ainda, que o artefato também
proporciona aos estudantes explorar o nome e utilidade de algumas
vidrarias do laboratoério.

Embora neste trabalho traga-se apenas 10% dos excertos, pode-se
inferir a aprova¢ao dos estudantes acerca deste tipo de artefato para
media¢ao pedagdgica, principalmente na perspectiva da SAI, corroborando
com o que diz Oliveira et al. (2020) que a aquisicao de conhecimento
pode ser abordada de forma antecipada fora do ambiente escolar.

CONSIDERAGOES FINAIS

A atividade proposta teve grande aceitabilidade pelos estudantes,
conforme pode-se observar na avalia¢ao da mesma. Neste sentido pode-se
inferir que a utiliza¢ao do passeio virtual consorciado com questdes
acerca das regras de seguranca do laboratdério é uma estratégia de
media¢do pedagdgica que pode ser utilizada em qualquer contexto, seja
no ensino remoto ou presencial.

A abordagem do artefato, na perspectiva da sala de aula
invertida, demonstrou ser uma interessante alternativa para a introdug¢ao
ao laboratério, visto que o numero de estudantes que ja conheciam as
regras ao ingressarem no mesmo foi superior ao esperado. Este dado é
corroborado pelo fato de apenas dois estudantes irem na primeira aula
pratica com indumentdria inadequada, justamente os estudantes que nao
haviam realizado a atividade proposta antes da aula presencial.

Conforme os dados da pesquisa, pode-se afirmar que a
ferramenta/artefato proposto, despertou o interesse dos estudantes e
contribuiu para o conhecimento das normas de laboratdério de uma forma
interessante, eficiente, inovadora e interativa. No entanto, cabe
ressaltar que o uso da SAI ou de RV, por si s6, nao sao garantia da
promo¢ao da aprendizagem, mas contribuem para a internalizacao e
aprofundamento dos conceitos abordados. Destaca-se ainda, que o uso de
ferramentas das tecnologias requer inicialmente uma intencionalidade
bem definida, um planejamento, o acompanhamento da implementa¢ao e por
fim, uma reflexdao continua do docente sobre suas praxis e sobre as
propostas pedagégicas utilizada. Tem-se, por fim, que a proposta aqui
descrita.
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