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Resumo

Esta pesquisa consistiu na avaliacdo da qualidade das aguas do Ribeirdo Paraiso a partir
do indice de qualidade da agua do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IQA-IGAM)
em escala espacial e temporal. Os procedimentos metodolégicos utilizados foram: revisao
bibliogréfica sobre a tematica, determinacdo do IQA-IGAM e sistematiza¢do dos dados.
Os parametros avaliados foram: demanda bioquimica de oxigénio (DBO), fosforo total
(PT), coliformes termotolerantes (CT), oxigénio dissolvido (OD), variagdo da
temperatura (Temp), nitrogénio amoniacal (Na), residuos totais (RT), turbidez da agua
(Turb) e potencial hidrogeniénico (pH). Os resultados foram analisados frente aos
padrbes estabelecidos pela resolucio CONAMA de n° 357/2005 e agrupados para o
calculo do indice de Qualidade da Agua (IQA). Quatro variaveis influenciaram
negativamente na variacdo do indice: oxigénio dissolvido, demanda bioquimica do
oxigénio, fosforo total e coliformes termotolerantes, Em termos gerais o IQA
determinado para o Ribeirdo Paraiso foi de 72,27 o que o0 enquadra na categoria de boa
qualidade das aguas.

Palavras-chave: Qualidade de Agua. Bacia Hidrografica. Enquadramento.

Abstract

This research had as an objective evaluating the quality of the water of Ribeirdo Paraiso
from the water quality index from Instituto Mineiro de Gest#o das Aguas (IQA-IGAM) in
spatial and time scales. The methodological procedures were: literature review
concerning the theme, IQA-IGAM determination and data systematization. The evaluated
parameters were: biochemical oxygen demand (OBD), total phosphorus (TP),
thermotolerant coliforms (TC), dissolved oxygen (DO), temperature variation (Temp),
ammonia nitrogen (An), total residue (TR), water turbidity (Turb) and hydrogenionic
potential (pH). The results were analyzed according to established patterns by CONAMA
resolution number 357/2005 and gathered to calculate the Water Quality Index (WQI).
Four variables negatively influenced the index’s variation: dissolved oxygen, biochemical
oxygen demand, total phosphorus and thermotolerant coliforms. On the whole the
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determined WQI for Ribeirdo Paraiso was of 72.27 which fits it into the good quality of
water category.
Key words: Water quality. Hydrographic basin. Framework.

Introducéo

A intensidade das atividades agropecuarias de modo geral vem causando
preocupacGes aos 0Orgdos responsaveis a protecdo, conservacdo e manejo das bacias
hidrogréficas. Os estudos voltados aos impactos ambientais em bacias hidrograficas estdo
presentes nos debates governamentais de todo o mundo, para reforgar o que se prega nas
gestbes dos recursos hidricos pela efetivacdo das legislacGes.

A partir dos anos 1990, com as confederagdes nacionais e internacionais voltadas aos
impactos ambientais, o Brasil equacionou medidas objetivas buscando resolver os problemas
relacionados a crise da qualidade e disponibilidade da agua (WMo, 1992).

As bacias hidrograficas sdo consideradas um sistema hierarquicamente organizado,
ao possuir qualquer alteragdo em sua estrutura como o0 uso das terras, ou mesmo o clima,
provocam disturbios significativos ao ecossistema envolvido (ALVES et al., 2014). Um dos
elementos que sofre com tais alteracBes é agua, que sem dividas, é um dos fatores essenciais
para a vida no planeta; sua disponibilidade e boa qualidade sdo necessarias para que haja o
desenvolvimento e bem-estar das nacdes (TUNDISI, 2005).

Hoje é notério que a qualidade das aguas é alterada de diversas formas e com
intensidade elevada, como pelas industrias, agricultura, redes de esgoto, entre outros. Por
estas afirmacdes, tem-se a importancia e necessidade da preservacdo ambiental, visto que a
agua € o recurso natural mais importante para sobrevivéncia das espécies, e hoje, apresenta-se
ameacado (REBOUCAS et al. 2002; ANA, 2005).

Com a finalidade de exercer o proposto estabelecido pelas legislacbes ligadas
exclusivamente aos recursos hidricos brasileiros, como o0 Cédigo das Aguas (Decreto n° 24.643
de 10 de julho de 1934), a Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n°
20, de 1986, que foi substituida pela Resolugio CONAMA n° 357, de 2005, e a Lei das Aguas
(Lei n° 9.433/97), (BUSS; BAPTISTA; NESSIMIAN, 2003), os estudos relacionados ao indice
de qualidade das aguas passaram a ser utilizados constantemente em programas de
monitoramento dos corpos hidricos, buscando descrever as caracteristicas de sua deterioragdo

em funcédo do tempo.
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Desta forma, para o uso consciente das bacias hidrogréficas, & necessario ter-se uma
gestdo adequada, de forma que, ao utilizar seus beneficios, os danos ocasionados tornem-se
minimos, fazendo com que o conhecimento diante das técnicas de manejo sobre estes recursos
naturais seja utilizado para prever sua contaminacao e eutrofizacdo dos mananciais (TUCCI,
2005; TERNOS, 2011).

Uma destas alteragdes no meio natural é a geragdo de residuos com cargas poluentes
que atingem os sistemas hidricos e modificam a qualidade destas aguas (WRUBLACK et al.,
2013). A concentracdo de contaminantes estd relacionada a locais que contém descargas de
efluentes domésticos, industriais, urbanos e o retorno de terras agropecuérias pelas producdes
das fazendas e atividades de lazer (GUZMAN-COLIS et al., 2011).

Com isso0, a presente pesquisa visou conhecer as principais caracteristicas da bacia
hidrografica do ribeirdo Paraiso que se localiza no municio de Jatai-GO. A avaliacdo da
qualidade das aguas foi relacionada com os principais elementos constituidos na bacia, no
qual, apresentaram causar alteracdes fisico-quimicas e bioldgicas das dguas. Tal procedimento
tornou-se de fundamental importancia, visto que as aguas do ribeirdo desaguam no rio Claro,
que é um grande abastecedor publico para os municipios da regido (SCOPEL et al., 2002.
Atualmente, a bacia tem como principal uso e ocupacdo das terras voltadas a atividades
agropecuarias, que oferecem quantidades significativas de residuos sélidos e contaminantes
ao manancial.

De tal modo, com o objetivo de elencar mecanismos de acompanhamento dos indices
de qualidade das aguas, os 6rgdos ambientais estabelecem indicadores fisicos, quimicos e
microbioldgicos, que, ao serem avaliados em conjunto, permitem visualizar o nivel de
contaminacdo e determinar a qualidade dos corpos hidricos, pela identificacdo dos principais
responsaveis pelos impactos degradantes (BUZELLI; CUNHA-SANTINO, 2013). Caso 0s
valores encontrados pelas andalises superem os estabelecidos, 0os mesmos indicam problemas
quanto a sua qualidade (BOTELHO, 2012). Neste contexto, estdo disponibilizados modelos e
métodos para identificar se a agua é viavel ou ndo ao abastecimento publico e se é necessario
tratamento.

Portanto, o objetivo geral do trabalho foi avaliar a qualidade das aguas e realizar o
enquadramento do corpo hidrico. Para esta pesquisa foi utilizado a classificacdo das aguas
doces para ambientes l6ticos da Resolugdo CONAMA n° 357 do ano de 2005, e aplicado o
indice de Qualidade das Aguas do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IQA IGAM). Os
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mesmos foram analisados em onze locais determinados ao decorrer do ribeirdo, com o intuito

de abranger a maior quantidade de informac6es da bacia.

Area de estudo

A localizacdo da bacia hidrografica do ribeirdo Paraiso se da entre as coordenadas
17°43°3” S a 18°3°41” S e 51°28°26” W a 51°41°17” W (mapa 1). Sua area de 361,7 km?
pertencentes ao municipio de Jatai, no sudoeste do estado de Goias. Suas aguas fazem parte
dos formadores do rio Claro, que ¢é afluente do rio Paranaiba, ambos pertencentes a Bacia

hidrografica do rio Parana.
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Mapa 1 — Localizacdo da Bacia Hidrogréafica do Ribeirdo Paraiso.

Descricao fisiografica da area de estudo

A tabela 1 possui as informacGes fisiogréficas da bacia hidrografica do ribeirdo
Paraiso. Tais informac6es auxiliam na compreensédo dos resultados do indice de qualidade das

aguas.
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Tabela 1: Dados fisiograficos da bacia hidrogréfica do ribeirdo Paraiso — GO.

Composto por: Arenitos da Formacdo Vale do Rio do Peixe, (depositadas
Substrato no Cretdceo Superior); seguido de cobertura Arenosa Indiferenciada,
geoldgico resultante do retrabalhamento de sedimentos arenosos do Pleistoceno; e
pelos basaltos da Formacgdo Serra Geral (Cretaceo Inferior).

O Substrato | Contendo: Unidade béasica de Superficie Regional de Aplainamento Il B,
Geomofologico | seguida da Superficie Regional de Aplainamento 11l B (SRA Il B e SRA
Il B)

A declividade | Varia de 3 a 45%, com presenca de relevo plano (23%), ondulado (68%) e
forte ondulado (1%).

Tem-se: ao norte Cambissolo himico, com maior porcentagem no centro
A pedologia | da bacia encontra-se latossolo vermelho distréfico e latossolo vermelho
distroférrico ao sul.

O uso e ocupagao, Com maior area de culturas anuais sendo 47,17% da area em km?, seguido
das terras de vegetagdo com 28,37%, 19,34% pela classe de solo exposto e 4,83% de
pastagem

A hipsometria | As menores altitudes sdo proximo do exutorio com 560m e as maiores
altitudes nas nascentes com aproximadamente 920m.

Os dados climaticos para 0 ano da pesquisa referiram-se a um periodo atipico, que
possuiu indices pluviométricos baixo e acima da média histérica (INMET, 2015). Como pode
ser observado no grafico 1, o0 més de agosto ndo possuiu soma de precipitacdo (0,0mm)
referente aos sete dias antecedentes a coleta das amostras, e a temperatura alcangou média de
22° C; em novembro a soma foi de 38,7mm e média de temperatura com 26°C; no més de
fevereiro constatou 27mm de chuva e 25° C de temperatura média; e maio apresentou
57,8mm com temperatura média de 21°C; todos os dados sdo referentes aos sete dias

antecedentes a coleta das amostras.
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Gréfico 1. Soma da precipitacdo e temperatura média dos sete dias antecedentes a cada campanha
realizada no Ribeirdo Paraiso. Fonte: INMET, 2015.

Procedimentos metodologicos

A definicdo dos pontos de amostragem se deram de modo a abranger a maior
quantidade de informacgfes da bacia, considerando que o uso e ocupagdo das terras sao
indicadores de possiveis poluentes ao ribeirdo. Por isso, foi selecionado 11 pontos de coleta o
decorrer do ribeirdo, e realizado quatro campanhas durante o periodo de um ano, sendo nos
meses de agosto e novembro 2014, fevereiro e maio de 2015.

As andlises dos parametros foram determinadas pelas seguintes metodologias:
- Oxigénio dissolvido, temperatura da agua, pH: Sonda Multiparametros OAKTON PCD 650.
- Demanda Bioguimica de Oxigénio: método de Winkler modificado (APHA 1995).
- Nitrogénio amoniacal: persulfato-Brucina, por meio do bloco gestor, APHA (1995).
- Turbidez da &gua: turbidimeter-HI183414.
- Fosforo total: fotoclorimetro AT100 PB, APHA (1995)
- Coliformes Termotolerantes: técnica da Membrana Filtrante, disponibilizado pela CETESB
(2015).
- Residuos Totais: Wetzel e Likens (1991).

Para o enguadramento do corpo hidrico, foi utilizado os limites descrito pela

Resolugdo CONAMA n° 3570/2005, que indica os valores de maximo e minimo de cada
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parametro, sua classe de qualidade (tabela 2) e o tratamento necessario para cada destino de
uso (tabela 3).

Tabela 2. Enquadramento do corpo hidrico de acordo com Resolugdo CONAMA de n° 357/2005.

Parametros Valor Maximo  Valor Maximo Valor Maximo Valor Maximo
Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
0D Nio inferiora 6  Naoinferiora 5 Naio inferiora4 Nio inferiora 2
mg | mgl mg | mg |
DBO 3mgl Smel 10mgl -
PH 6.0a9.0 6.0a9.0 6.0a 9.0 6.0a9.0
Temperatura Sem padrio Sem padrio Sem padrio Sem padrio
Residuos Totais 500 mg1 500 mg 1 500 mg 1 -
Turbidez Até 40 UNT Até 100 UNT Ateé 100 UNT Até 100 UNT
Nitrogenio 3.7mgl 3.7mgl 13.3mgl >13.3mgl
Fosforo 0,1mgl - 0.15 mg 1 -
Coliformes 200 NMP(100 1000 NMP(100 4000 NMP(100 =4000NMP(100
Termotolerantes 111]_)-1 mL}-l 111L]|_l mL}-l

Fonte: Resolugio CONAMA n° 357/05, adaptado por BATISTA (2016).
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Tabela 3 — Classificacdo das aguas doces, segundo seu destino de uso, estabelecida pela
Resolucdo CONAMA de n° 357/2005.

Art. 4°, da Resolucio CONAMA 357/2005

CLASSE1 CLASSE 2 CLASSE 3 CLASSE4
a) ao abastecimento| a) ao abastecimento| a) ao abastecimento| a) A navegacio; e
para consumo| para CONSUMO | para consumo| b) a  harmonia
Immano, apos| humano, apos | humano, apos| paisagistica.
tratamento tratamento tratamento
sumphificado; convencional; convencional on
b) a protecio das| b) a protecio das|avancgado;
conmmdades commmidades b) a imgacio de
aquaticas; aquaticas; c¢)  a|culras  arboreas,
c) a recreacio de| recreacdo de confato| cerealiferas e
confato pnimario, fais| prmario, tais como| forrageiras;

como natacdo, esqui
aquatico e mergulho.
conforme Resolugio
CONAMA n° 274, de
2000; d) a imgacio
de hortalicas que sio

natacio, esqul
aquatico e mergulho,
conforme Resolucdo
CONA-MA n® 274,
de 2000;

d) a iwngacio de

consumudas cruas e| hortalicas,  plantas
de frutas que se|fmtiferas e de
desenvolvam rentes| pargques, jardins,

ao solo e que sejam
ingeridas cruas sem
remogao de pelicula;
€,

e) a protegio das
comunidades
aquaticas em Terras
Indigenas.

campos de esporte e
lazer, com os quais o

publico possa vir a
ter contato direto; e,
€) a aquicultura e a
atividade de pesca.

) a pesca amadora;
d) a recreacio de
contato secundano;
e) a dessedentacio
de animais.

Fonte: Resolugio CONAMA n° 357/05, adaptado por BATISTA (20146).

A classificacdo final da qualidade das aguas do ribeirdo Paraiso, foi realizada por
meio da aplicacdo do IQA interpretado pelo IGAM. Seu célculo corresponde a seguinte

equacéo:

Qa= ]9

i=1
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IQA: indice de Qualidade das Aguas. Um niimero entre 0 e 100;
Qi: qualidade do i-ésimo parametro. Um namero entre 0 e 100, obtido do respectivo grafico
de qualidade, em funcdo de sua concentracdo ou medida (resultado da analise);
Wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro fixado em funcéo da sua importancia para a
conformacdo global da qualidade, isto é, um namero entre 0 e 1, de forma que:

O resultado final do calculo pode variar de 0 a 100 (tabela 4).

Tabela 4. Classificacdo do IQA-IGAM (2015).
Interpretacao IGAM

Excelente 00 <IQA <100
Bom T0<IQA <90
Medio S50<IQA <70
Ruim 25 <IQA <50
Muito Ruim 0=<IQA <25

Os valores das analises de cada parametro obtidos nas quatro campanhas realizadas,
foram reunidos e calculados em planilhas eletrdnicas para avaliacdo espacial e temporal das

informagdes.

Resultados e discussao

Os parametros quando analisados separadamente e comparados com os valores
exigidos pela Resolucdo CONAMA 357/2005, apresentaram resultados fora da classe 1 de
aguas doces em ambientes léticos, proporcionando a variancia do célculo final do IQA para
ribeirdo Paraiso.

Nesta pesquisa, quatro pardmetros ndo corresponderam aos padrdes da resolugdo
vigente. A tabela 5 apresenta destacados em vermelho os valores dos parametros que nao se
enquadraram na classe 1 do CONAMA (357/2005) e seus determinados pontos de coleta.
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Na primeira campanha, dois parametros indicaram problemas na qualidade das
aguas, sendo eles:

- pH: dos pontos 1 e 2, por apresentar valores abaixo do permitido pela

resolucéo,

- Coliformes termotolerantes: com mais de 50% dos pontos de coleta
comprometidos, por pertencerem a classe 2,

- Demanda bioquimica de oxigénio: dos pontos 2, 3, 5, 6, 7, 8, e 10 tiveram
valores acima de 3mg/L, se enquadrando na classe 2 e 3,

- Fésforo total: com os pontos 1 e 2 pertencentes a classe 3-4 da resolucdo
vigente.

A Ultima campanha foi a que obteve a maior quantidade de parametros na classe 1 do
COMANA (357/2005), sendo que apenas um parametro indicou alteracdo na qualidade das
aguas, que foi- Fosforo total: semelhante a 2° campanha, apenas 0s pontos 1 e 2 pertenceram
a classe 1, os demais foram da classe 3-4.

Tais resultados, estdo diretamente relacionados com os fatores fisiograficos da
bacia hidrogréfica, como, o uso e ocupacéo das terras, geologia, pedologia e outros. O volume
pluviométrico de cada estacdo auxilia na lixiviacdo dos solos até o ribeirdo, este que, quando
possuem nutrientes provindos dos agroguimicos utilizados nas lavouras e/ou producéo
leiteira, proporcionam alteracdes nos resultados de determinados parametros.

Os menores valores de pH foram nos pontos 1 e 2, sendo possivel verificar que
houve uma pequena diminui¢cdo em relacdo aos meses de agosto para novembro e fevereiro; ja
na ultima campanha (maio), o valor do pH foi superior aos demais meses, mas 0 minimo
encontrado nesta campanha também pertence ao ponto 1, que ndo sobressaiu aos padrdes
exigidos. Os dois primeiros pontos encontram-se nas nascentes da bacia hidrogréfica, a vazéo
do curso da agua ¢ fraca e ocorre a presenca de vegetacdo em decomposic¢do, fator que pode
interferir nos valores de pH.

A Geologia local é composta por coberturas arenosas indiferenciadas, e sua ordem
pedologica é revestida por latossolo, exercendo influéncia nos valores de pH tornando a agua
levemente &cida. Semelhante a presente pesquisa, Demin (2013) diz que ao analisar a
qualidade da agua na provincia de Catamarca-Argentina, os valores de pH alcancaram a

mesma variac¢do, no qual obteve a mesma justificativa.
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As trés primeiras campanhas apresentaram valores de coliformes termotolerantes
em desacordo com os valores vigente para classe 1. O més agosto obteve os maiores valores,
seguido do més de fevereiro e depois maio. Este decréscimo sequencial entre as campanhas
justifica-se pelo fato das coletas terem ocorrido em periodos diferentes, sendo que, na
primeira campanha, a estacdo predominante &€ o inverno, com nenhuma presenca de
precipitacdo; a segunda, terceira e quarta campanhas corresponderam, respectivamente, as
estacdes primavera, verao e outono, contando com a presenca de indices pluviométricos.

Com o aumento da precipitacao, as taxas de lixiviacao do solo das pastagens e das
lavouras ao ribeirdo aumentaram consideravelmente, resultando em transporte de material,
contaminando a &gua, processo observado pelos resultados encontrados nas campanhas de
novembro, fevereiro e maio. No més de agosto, em algumas areas, ocorria a colheita das
lavouras, contando com a presenca de gado no processo de consorcio lavoura-pecuaria,
podendo aumentar o teor de coliformes termotolerantes neste periodo, pelo acesso destes

animais ao corpo hidrico (figura 1).

~4

Figura 1: Corredor de acesso d gado até o ribeirdo.

Nas campanhas de novembro e fevereiro, a tendéncia de uso e ocupacéo das terras
na maior parte da bacia era o plantio da nova safra e ativacdo do processo de secagem da
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producgdo para colheita, que resulta no recolhimento de gado proximo ao ribeirdo. O més de
maio representava o terco final da safra na maioria das lavouras, e continuava sem a presenca
de rebanhos préximos ao corpo hidrico, exceto nos pontos de coleta que contém pastagem e
criagdo de gado como atividade prioritaria do uso e ocupacdo das terras. Estes fatores
propiciaram resultados inversos aos teores encontrados na primeira campanha para coliformes
termotolerantes.

O parametro fosforo total apresentou desconformidades a resolucao vigente na 2°, 3°
e 4° campanha, os valores encontrados estdo relacionados com o periodo de plantio adubacao
do solo das lavouras préximas ao corpo hidrico (figura 2). Estas atividades, juntamente com o
elevado indice pluviométrico do més de novembro, acarretaram maior quantidade de dejetos
transportados ao ribeirdo, proporcionando valores elevados na concentracdo de fosforo nas
aguas. Entretanto, o més de fevereiro foi periodo de colheita, em que ndo ocorreu a utilizacdo
de produtos para adubacdo, correcdo do solo ou crescimentos das lavouras, obtendo-se, com

isso, menor contaminacao das aguas pelo transporte de material ao corpo hidrico.

Figura 2: Lavora de milha proxima ao ribeirdo Paraiso.

A quarta campanha, também apresentou valores elevados de fosforo total, resultados
que podem ser explicados por corresponder ao periodo de adicdo de insumos agricolas nas
lavouras para secagem da safrinha, como também, o elevado indice pluviométrico. Santos et
al. (2014) afirmam que, o fosforo total também contém altos teores em aguas de reservatorios

de regides aridas e semiaridas, como é o caso do reservatdrio de Orés, no estado do Ceara,
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principalmente na estacdo chuvosa, na qual se atingiram os valores mais elevados.
Comparando com os valores encontrados no ribeirdo Paraiso, os teores mais elevados de
fosforo também se deram na estacdo chuvosa.

Apenas na terceira campanha os valores de DBO estiveram fora da classe 1 do
CONAMA (357/2005). Mais de 50% dos pontos enquadram nas classes 2 e 3 da resolucao,
este resultado esta ligado a precipitacdo dos sete dias antecedentes as coletas, que atingiu 27
mm (gréafico 1), facilitando o transporte de matéria organica, nutrientes, residuos solidos entre
outros efluentes ao ribeirdo. Na pesquisa de Pontes, Marques e Marques (2012), os valores de
DBO na bacia de Bom Jesus, em Belo Horizonte, ficaram em média 5 mg/L, tendo aumento
significativo na estacdo chuvosa, dados que, comparados a esta campanha (més de fevereiro)
da presente pesquisa, assemelham-se bastante.

Apds a andlise de cada parametro nas 4 campanhas, foi possivel realizar o céalculo do
IQA IGAM. Os valores de minimo, maximo, média, desvio padrdo e coeficiente de variacao,

estéo exposto na tabela 6.

Tabela 6. Resultados estatistico do IQA.

Estatistica Descritiva Agosto Novembro Fevereiro Maio
Minimo 65,00 67,00 66,00 65,00
Maximo 89,00 75,00 76,00 79,00
Média 73,55 70,73 72,55 72,27
Desvio Padréo 5,66 2,30 3,31 3,93
Coeficiente de Variacdo % 7,70% 3,25% 4,57% 5,43%
Média final do corpo hidrico | 72,27

De modo geral, nota-se que na primeira e Ultima campanha os valores minimos do
IQA foram iguais com o valor de 65, seguidos de fevereiro com 66 e logo novembro com 67.
Ja, o melhor resultado de IQA foi encontrado do més de agosto com 89, seguindo de 79 no
més de maio, 76 na campanha de fevereiro e 75 em novembro.

O que se pode afirmar, € que a precipitacdo do més de agosto e maio foram opostas,
caracteristica que contribuiu para que estes meses possuissem a menor e maior qualidade das
aguas. Pouca precipitacdo diminui o processo de diluicdo dos nutrientes na agua e muita
precipitagdo proporciona maior transporte de sedimentos ao ribeirdo, ambos alterando a
qualidade das aguas. Tais parametros fisico-quimicos e microbiologicos podem ter variagdes
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em seus teores diante das mudancas sazonais e estratificacbes térmicas relacionadas aos
aspectos fisicos e climéticos de cada ambiente (TRACANNA et al., 2014).

Os valores de minimo e maximo do IQA nesta pesquisa variaram devido as estacdes
correspondentes a cada més de coleta, como também, ao uso e ocupacdo das terras da bacia
em cada ponto amostral. Nesta mesma perspectiva, Marques et al. (2012) afirmou que ao
analisar o IQA na bacia hidrografica do rio das Antas (RS), os resultados estiveram
totalmente relacionados com as atividades produtivas na bacia, por influenciar diretamente na
elevacdo de nutrientes e residuos ao corpo hidrico, 0 mesmo que presenciado nesta pesquisa.

O valor mais elevado do IQA na primeira campanha foi proporcionado pela maior
homogeneidade dos resultados dos parametros em grande parte dos pontos amostrais. Ja, 0
menor valor do IQA constituiu-se por apresentar valores de coliformes termotolerantes na
classe 4 (pontos 5, 7, 8 e 10) da resolucéo vigente, pH (ponto 1) fora do padrao permitido pela
resolucéo.

A segunda e terceira campanha obtiveram respectivamente o minimo de 67 e 66 e
maximo de 75 e 76 de IQA, valores estes, considerados préximos. Os resultados nas analises
dos parametros descritos na tabela 3, garantiram as oscilacGes no calculo do IQA, devido os
valores de fdsforo total, coliformes termotolerantes, DBO e pH néo pertenceram a classe 1 do
CONAMA (357/2005).

O valor de fosforo total na classe 3-4 encontrado em quase todos 0s pontos na ultima
campanha foi o responsavel pelo valor minimo de 65 do IQA, ja o valor maximo de 79 se deu,
devido o resultado dos demais parametros pertencerem a classe 1 da resolucdo vigente.

Pela média apresentada na tabela 4, é possivel afirmar que as quatro campanhas se
classificam como tendo aguas de boa qualidade pela interpretacdo do IQA IGAM (tabela 3).
A variancia encontrada esteve relacionada as caracteristicas de cada estacdo do ano e a
predominancia do uso e ocupacdo das terras em cada campanha.

Segundo Santos (2007) quando os valores do desvio padrdo sdo iguais a 0, indicam
que ndo ha variabilidade entre os resultados e pontos amostrais, sendo que todos os valores
sdo iguais a média, mas, quando os valores do DP forem > que O, indicam que ha
variabilidade em funcdo da média. Deste modo, nota-se que todas as quatro campanhas
apresentaram DP alto, diante da oscilacdo de valores encontrados entre os pontos de
amostragem em todas as campanhas. Tais resultados sdo correspondentes as caracteristicas

climéticas e de uso e ocupacao das terras da bacia.
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Filho Cargnelutti e Storck (2007) afirmam que o CV consiste em estimar o erro
experimental relacionado a média geral do ensaio. Assim, quanto menor a estimativa do CV
maior serd a precisdo do experimento, e quanto maior a precisdo, maior a qualidade
experimental. Para a interpretacdo dos valores encontrados, foram estabelecidos padrdes de
interpretacdo, sendo que o CV até 10 % e baixo e consiste em alta precisdo dos resultados.
Para as quatro campanhas do 1QA foram obtidos valores de CV abaixo de 10% afirmando a
precisdo dos dados.

Foi possivel perceber que, locais com a presenca de plantacGes proximas ao corpo
hidrico apresentaram maiores elevacdes nos teores de alguns parametros na agua. A lixiviacdo
do solo e o transporte fluvial, contribuem para o carreamento de produtos agroquimicos e
residuos sélidos ao ribeirdo, gerando alteracdo o indice de qualidades das aguas. Como na
presente pesquisa, Moretto et al. (2012) e Bertossi et al. (2013) afirmam que o parametro que
mais influenciou no célculo do IQA foi o fdsforo total. Este parametro é facilmente
relacionado aos produtos utilizados nas lavouras e na pecuaria.

A média final do IQA para o ribeirdo Paraiso, consistiu que em um ano de pesquisa
suas aguas puderam ser consideradas de boa qualidade segunda a interpretacdo do IQA
IGAM, por apresentar o valor de 72,27. Em pesquisas realizadas pelo IGAM (2014), os
corpos de agua que apresentaram as melhores condi¢des de qualidade no Estado de Minas
Gerais em 2013 tiveram média do IQA entre 73,3 e 80,8, valores que corresponderam a
mesma classificacdo final da presente pesquisa com IQA considerado Bom.

O recomendado pela Resolucdo CONAMA 357/2005 é que estas aguas, antes de
serem utilizacdo para abastecimento antropico, passem por tratamento especifico (tabela 3),
pois, ao analisar separadamente os parametros fisicos, quimicos e microbioldgico nota-se que
em alguns pontos amostrais os resultados foram elevados, fator que indica qualidade afetada

das aguas.

Concluséao

Os resultados da aplicacdo do Indice de Qualidade das Aguas (IQA) interpretados
pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), foram satisfatorios aos objetivos
almejados na presente pesquisa.

Diante dos valores estipulados pela Resolugdo CONAMA 357/2005, apenas quatro

parametros sobressairam do maximo permitido pela classe 1 dos ambientes l6ticos com aguas
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doces, sendo eles: coliformes termotolerantes, pH, fosforo total e DBO. Os fatores
responsaveis por estas alteraces estdo relacionados ao uso e ocupacao das terras da bacia
hidrografica, geologia, geomorfologia, e a variacdo pluviométrica em cada campanha
avaliada.

A média final das quatro campanhas de analise pelo calculo do IQA IGAM, para as
aguas do ribeirdo Paraiso alcancou valor de 72,27, este que corresponde a &guas de boa

qualidade. Seu consumo é permitido apos tratamento recomendado pela resolucao vigente.
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