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RESUMO

A investigacdo sobre a origem e o desenvolvimento dos niumeros e dos sistemas de numerac¢do permite
compreender o progresso das sociedades e avangos em campos como o comércio, a agricultura, a
astronomia e a engenharia, além de entender como diversas culturas lidaram com desafios matematicos e
criaram solugOes inovadoras que ajudaram a construir o mundo que conhecemos hoje. A pergunta
norteadora desse estudo é: como os ndmeros e os sistemas de numeracgao surgiram e evoluiram ao longo
do tempo? Para trazer respostas a tal pergunta, buscou-se aporte tedrico em autores como IMENES (1990),
BOYER (1996), BIANCHINI & PACCOLA (1997), IFRAH (1997) e EVES (2011). Por meio desses autores, fez-se
um resgate histdrico da evolugdo dos nimeros e dos sistemas de numeragao desde o primeiro risco em um
osso até chegar na forma atual com o objetivo de compreender como os nimeros e os sistemas de
numeragado surgiram e evoluiram ao longo do tempo. A metodologia adotada é a pesquisa bibliografica
com abordagem qualitativa, e a partir dos resultados obtidos, foi possivel verificar que ao longo de 30.000
anos de existéncia, os sistemas de numeragdo, suas bases e representagbes tiveram inumeras
modifica¢des, adequando-se ao contexto histdrico vigente, pois estdo relacionados intimamente a
mentalidade cientifica da época, a conquista de territdrios, religides e crengas e as necessidades basicas da
vida cotidiana.
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ABSTRACT

The investigation into the origin and development of numbers and numbering systems allows us to
understand the progress of societies and advancements in fields such as commerce, agriculture, astronomy,
and engineering. It also sheds light on how various cultures addressed mathematical challenges and created
innovative solutions that helped shape the world we know today. The guiding question of this study is: how
did numbers and numbering systems arise and evolve over time? To answer this question, theoretical
support was sought from authors such as IMENES (1990), BOYER (1996), BIANCHINI & PACCOLA (1997), IFRAH
(1997) e EVES (2011). Through these authors, a historical review was conducted, tracing the evolution of
numbers and numbering systems from the first mark on a bone to their current form, with the aim of
understanding how numbers and numbering systems originated and evolved over time. The methodology
adopted is bibliographical research with a qualitative approach. Based on the results obtained, it was possible
to verify that, over 30,000 years of existence, numbering systems, their bases, and representations
underwent numerous modifications, adapting to the prevailing historical context. These systems are closely
related to the scientific mindset of the time, territorial conquests, religions and beliefs, and the basic needs
of daily life.
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1. INTRODUGAO

O estudo da origem e evolugao dos niumeros e dos sistemas de numeragao revela como
eles foram fundamentais para o desenvolvimento da sociedade, permitindo avancos em areas como
comércio, agricultura, astronomia e engenharia, pois possibilita compreender como diferentes
culturas enfrentaram problemas matematicos e desenvolveram solu¢ées inovadoras que moldaram

o mundo moderno.

Neste contexto, é fundamental compreender que a histéria da matematica estd
intimamente ligada a histéria da humanidade, sendo um reflexo das conquistas, desafios e
desenvolvimentos da nossa espécie ao longo do tempo. Desde os primeiros registros de contagens
e medicOes nas civilizagdes antigas até os avan¢os contemporaneos na matematica aplicada e
tedrica, essa ciéncia tem desempenhado um papel essencial na compreensao e organizacdo do
mundo ao nosso redor. Portanto, pode-se dizer que os nimeros e os sistemas de numeragao sao

reflexos das necessidades e valores de cada sociedade.

Desse modo, a matematica tem sido utilizada para resolver problemas praticos,
construir monumentos, estabelecer sistemas de comércio, criar calendarios e para descrever as leis
gue governam o universo. Além disso, o desenvolvimento de seus conceitos ao longo dos séculos
tem refletido as mudancas sociais, culturais e cientificas da humanidade, impulsionando a inovacéo
e o progresso em diversas areas. Esse olhar que enxerga a matematica como uma ciéncia sendo

produto das interacdes entre o homem e o ambiente tem subsidio nas palavras de Caraca:

A Ciéncia, encarada assim, aparece-nos como um organismo vivo, impregnado de
condicdo humana, com as suas forgas e as suas fraquezas e subordinado as grandes
necessidades do homem na sua luta pelo entendimento e pela libertagdo; aparece-
nos, enfim, como um grande capitulo da vida humana social (CARACA, 1941, p. 43).
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Essa perspectiva entende a matematica como uma ciéncia composta de condi¢des
humanas, onde seus conhecimentos sustentam a ciéncia como um todo, ou seja, os seus conceitos
estdo repletos de humanidade. Nesse caminho, estudar o progresso dos sistemas numéricos, desde
marcas rudimentares em 0ssos até sistemas binarios que impulsionam a computag¢ao moderna, nos
permite refletir sobre a capacidade humana de criar e adaptar ferramentas intelectuais para

resolver problemas.

Neste interim, na Antiguidade o ser humano nao contava, nem usava simbolos para
registrar quantidades, uma vez que o senso numérico ja era suficiente para atender suas
necessidades. Isto pode ser constatado nas palavras de Eves (2011, p. 25) que ressalta “[...] é
razodvel admitir que a espécie humana, mesmo nas épocas mais primitivas, tinha algum senso
numeérico, pelo menos ao ponto de reconhecer mais e menos quando se acrescentavam ou

retiravam alguns objetos de uma cole¢do pequena”.

Destarte, no decorrer do tempo, o ser humano passou a fixar em moradias, aprendeu a
praticar a agricultura e deixou de ser ndbmade, fato este gerou uma evolugdo quanto aos numeros e
aos costumes ja existentes, pois ndo precisava mais mudar para outras regides a procura de
alimentos como em tempos anteriores. Na perspectiva de Eves, este fato foi o marco para as
mudancas no que diz respeito aos numeros e a todas as formas de representacdes numeéricas

existentes:

Depois de 3000 a.C. emergem comunidades agricolas densamente povoados ao
longo do rio Nilo na Africa, dos rios Tigre e Eugfraste no Oriente Médio e ao longo
do rio Amarelo na China. Essas comunidades criaram culturas nas quais a ciéncia e
a matematica comegam a se desenvolver. (EVES, 2011, p. 24).

Desse modo, diante a necessidade de controlar o rabanho de animais que aumentava
bem como a producgdo de alimentos que se tornava cada vez maior, o homem criou relacdes entre
guantidades e representacdes por meio de simbolos.

Neste encadeamento de ideias, por entender a importancia que deve ser atribuida a

origem e evolugdo dos numeros e dos sistemas de numeracgao, este trabalho buscou responder a
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pergunta motivadora: Como os numeros e os sistemas de numeragdo surgiram e evoluiram ao longo
do tempo? Dessa forma, este artigo faz o resgate histdrico da origem dos niumeros descrevendo os
principais sistemas de numeragao por meio de um estudo bibliografico apoiado em autores que
estudam sobre este tema como IMENES (1990), BOYER (1996), BIANCHINI & PACCOLA (1997), IFRAH
(1997) e EVES (2011).

Metodologicamente, adotou-se a pesquisa bibliografica de cunho qualitativo, pois faz
uma abordagem subjetiva de aspectos histéricos da humanidade levando em consideragdao os
fendmenos que ocorrem em determinado tempo, local e cultura. Quanto a estrutura, o trabalho,
inicialmente, no tépico fundamentacdo tedrica, faz um relato sobre a origem da matematica, no
tépico seguinte, discorre sobre os principais sistemas de numeracdo; em seguida, comenta a

respeito da descricdo metodoldgica da pesquisa e, por fim, tece as consideragdes finais.

2. A ORIGEM DA MATEMATICA

De acordo com Eves (2011), acredita-se que a matematica se fez presente desde o
surgimento da humanidade na Idade da Pedra, no Periodo Paleolitico, quando o Australopithecus,
um “quadripede em pé” ancestral do homem, que viveu na Africa, ps-se a construir machados e

facas de pedra, golpeando um seixo contra outro.

[...] a principio as nogdes primitivas de numero, grandeza e forma podiam estar
relacionadas com contrastes mais do que com semelhangas — a diferenga entre um
lobo e muitos, a desigualdade de tamanho entre uma sardinha e uma baleia a
dissemelhanca entre a forma redonda da lua e a retilinea de um pinheiro [...] dessa
percepc¢do de semelhangas em nimero e forma nasceram a ciéncia e a matematica
(BOYER, 2011, p. 1).

Por conseguinte, assim como os outros periodos da histdria, a Idade da Pedra nao foi
permanente, e os povos (tribos) e a cultura foram evoluindo com o passar do tempo para se
adaptarem a um mundo em transicdo. Neste contexto, pode-se notar que a matematica surgiu a

partir da relacdo do ser humano com a natureza. Os primeiros povos sobreviviam da caca, da pesca,

da coleta de frutas, castanhas e raizes que colhiam. Quando os homens saiam para pescar ou cagar
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levavam consigo pedacgos de ossos ou de madeira e para cada animal ou fruto capturado, o homem

fazia um risco no o0sso ou no pedaco de madeira conforme pode-se observar na figura 01.

Figura 01: Duas vistas do osso encontrado em Ishango com mais de 8.000 anos de idade mostrando nimeros

por meio de entalhes no osso.
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FONTE: EVES (2011, P. 26).

Estes povos moravam nas savanas localizadas na Africa, sul da Europa, sul da Asia e
América Central e, frequentemente, mudavam de um lugar para outro em consonancia com as
estacgOes, de acordo com as mudancas climaticas e com o sazonamento de frutas e castanhas. Tudo
tinha que se adequar a caca: seus instrumentos de pedra, madeira, 0sso e carapaca de animais eram

desenhados para representar a caca ou para a preparagao de alimentos.

Neste contexto, de acordo com IFRAH (1997), para a contagem de animais, por exemplo,
podia-se dobrar um dedo para cada animal; fazer ranhuras no barro ou numa pedra, produzindo-se
entalhes num pedaco de madeira ou amarrando nés em uma corda. Logo depois, criou-se um

arranjo de sons vocais para registrar verbalmente o nimero de objetos de um grupo pequeno e
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mais tarde ainda, com o surgimento da escrita, foram desenvolvendo combinagdes de simbolos para

representacdo dos numeros.

Desse modo, nos mais remotos estagios do periodo de contagem vocal, preferiam sons
(palavras) diferentes para se expressar a mesma quantidade, por exemplo, casal de ovelhas e par
de sapatos. Os niumeros eram sempre correlacionados ao concreto. A abstragdo do numero dois,
por exemplo, representada por algum som considerado independentemente de qualquer

associagdo concreta, possivelmente, levou muito tempo para acontecer.

Destarte, de acordo com BOYER (2003), com a evolu¢do do homem e sua fixagdo em um
s6 lugar, passou a praticar, além da caca e da coleta de frutos, o cultivo de plantas e a criagdo de
animais. Desde entdo, surgiu a necessidade de uma nova forma de contagem. Consequentemente,
ao longo do tempo, com o desenvolvimento da agricultura e o surgimento do comércio, mais uma
vez, 0s numeros se fizeram necessarios para a contagem da quantidade de alimentos produzidos e
cobrancga de impostos. Mais adiante, a construcao da matematica baseou-se em varias aplicacGes
como na agricultura com a medicdo de terras, tempo util para plantio e colheita, andlise dos astros

para prever eventos, dentre outros.

Nesse encadeamento de ideias, historiadores supéem que os nUmeros vieram antes da
escrita pela necessidade pratica de quantificar a produgao agricola (frutas, verduras, hortalicas,
cereais, animais dentre outros). Nesse interim, os nimeros surgiram da necessidade que as pessoas
tinham de contar coisas e objetos. Com o passar do tempo, este sistema foi se aperfeicoando
conforme a humanidade evoluiu atendendo a novas necessidades cotidianas vigentes como

comércio, medicao de tempo e espac¢o para compreender o mundo ao seu redor.

Continuamente, a matematica que se conhece atualmente surgiu no Antigo Egito e no
Império Babildnico, por volta de 3500 a.C. Com o transcorrer dos anos a sociedade foi se
modificando e o ser humano compreendeu a importancia do desenvolvimento da escrita. Com o
aprimoramento da escrita pelos sumérios surgiram também os primeiros algarismos para

representacdo dos numeros.
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Ademais, a medida que as aldeias se transformavam em cidades e impérios, o comércio
entre os povos se expandia e foi salutar a criacdo de registros mais precisos. Portanto, pode-se
afirmar que os niUmeros sao objetos primitivos da matemadtica e usados para indicar ordem, medida
ou quantidade. A propor¢do em que o homem dominava o meio em que vivia, mais era exigida a
matematica e, por isso, povos diferentes desenvolveram seus préprios sistemas numéricos dando
origem a diversos sistemas de numeragao constituidos historicamente pela humanidade advinda

das diversas situa¢des postas ao longo dos anos.

Nessa conjuntura, os nimeros sdo elementos que dao base para a matematica e podem
ser expressos por som, em nossa fala, ou pela escrita. O conceito de nimero, entdo, acompanha o
desenvolvimento da humanidade. Atualmente, utiliza-se o sistema de numeracdo indo-ardbico,
posicional, base 10 e sdo representados pelos simbolos {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. Este sistema de
numerac¢do possibilita, com facilidade, a realizacdo de operagbes na algebra, na aritmética e na
geometria, além de serem aplicados nas diversas dreas do conhecimento, contribuindo assim, para
o desenvolvimento da sociedade. Nessa conjectura, a necessidade de representar os nimeros levou

os homens a criacao de diversos sistemas com essa finalidade, chamados sistemas de numeracao.

3. SISTEMAS DE NUMERACAO

Na histéria da matematica, ao longo da evolucdo das civilizacGes, existem registros de
diversos sistemas de numeragdo porque o homem precisou medir/contar, criando nimeros e
formas de representar em algarismos e sistemas de numeracdo. E inegavel que a matemdtica se
desenvolveu conforme a evolugdo da humanidade, principalmente, quando o homem expandiu a
agricultura e passou a viver em grupos sociais mais complexos e, posteriormente, em cidades e
impérios. Dessa forma, apenas a contagem biunivoca, que era usada no passado, ndo era mais
suficiente para atender a demanda destes povos, e uma forma de representar as quantidades, por
meio de simbolos, surgiu para facilitar o registro desses valores nas civilizaces mais evoluidas,

ressaltando que os povos diferentes inventaram sistemas de numeracao Unicos.
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Nesse caminho, cada povo aprimorou um tipo de grafia para representar os nimeros e,
dessa maneira, houve sistemas numéricos diferentes, com quantidade de simbolos e rigor
matematico distintos, os quais diferem uns dos outros em dois aspectos fundamentais: quanto a
base (base: 2, 10, 20, 60) e, quanto a estrutura, os quais sdo classificados em posicionais e ndo
posicionais, sendo este ultimo subdividido em sistemas do tipo aditivo ou do tipo hibrido. Assim
sendo, os sistemas de numerag¢ao possuem suas caracteristicas e estruturas de acordo com a cultura
dos povos inventores. De acordo com IFRAH (1997), mesmo que os simbolos usados para grafar os
numeros fossem diferentes, a nogdo de nimero e de sistema de numeragdo esteve presente em

guase todas as civilizagdes.

Consoante ao que foi dito, ao longo da histéria ha narrativas de varios sistemas de
numeracao construidos pelas grandes civilizacdes e os mais conhecidos sdo egipcios, babilonicos,
romano, chinés, maias e o nosso atual sistema de numera¢ao chamado de decimal ou indo-arabico.
Mesmo que o sistema de numeracdo decimal seja o principal utilizado, atualmente, outros se fazem
presentes no cotidiano como o sistema de numeragdo romano para enumerar séculos e capitulos
de livros, o sistema de base sexagesimal, para quantificar horas e medidas de angulos e a base 12
usada para determinar que um ano possui 12 meses ou que uma duzia possui 12 objetos. Conhecer
os sistemas de numeragdo e compreender que os mesmos possuem diferentes bases e estruturas
possibilita melhor compreensao do atual sistema de numeracdo posicional decimal bem como as

operacoes nele realizadas.

Por conseguinte, é importante entender que os sistemas de numeragdao sao uma
construcao e, em primeiro momento, ndao havia a nog¢ao de posi¢cdao e nem se compreendia o que
era o numero zero, mas com o decorrer do tempo e evolucdo da matematica, esse tipo de

organizagdo aprimorou até chegar ao conhecido no século XXI.

3.1 Sistema de numeragdo dos sumérios ou sistema de numeragao babilonico ou nimeros

mesopotamicos

Em torno de 3.500 a.C., provenientes, possivelmente da Asia Central, os sumérios

fixaram-se na Baixa Mesopotdamia — proximo aos rios Tigre e Eufrates — juntando-se a etnia e cultura
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da populagado local. O povo sumério, habitantes da regido da Mesopotamia, inventaram uma forma
de escrita feita por estiletes em placas de argila mole, as quais depois cozinhavam e secavam ao sol.
Essas letras tinham a forma de cunha e, por isso, foram chamadas de cuneiforme. Possivelmente,
estd escrita surgiu antes da hieroglifica dos egipcios. E, por ser em tabuletas de cerdmicas, a escrita
cuneiforme fornece mais informacao que os papiros egipcios gragas a sua conservacdo. O sistema
de numeragdo desse povo foi o primeiro, sendo também, chamado de sistema de numeragao
babilonico. De acordo com Eves, a numeracdo escrita desse povo nasceu no periodo primitivo da
necessidade de manter registrada a quantidade de gado ou outros bens, com marcas ou tragos em

paus, pedras, gravetos, nds em cordas, aplicando o principio de correspondéncia biunivoca.

Os babil6nios antigos, carecendo de papiros e tendo pouco acesso a pedras
convenientes, recorreram principalmente a argila como material de escrita. As
inscricoes eram impressas em tabulas de argila Umidas com estilos cujas
extremidades podem ter sido triangulos isdsceles penetrantes. Inclinando-se
ligeiramente o estilo da posicdo vertical, podia-se pressionar a argila ou com o
angulo do vértice ou com um dos angulos da base do tridngulo, produzindo-se
assim duas formas de caracteres assemelhadas a cunhas (cuneiformes). As tabulas
eram entdo cozidas num forno até endurecer, obtendo-se assim registros
permanentes. Em tabulas cuneiformes do periodo 2000 a.C. a 200 a.C. (EVES, 2011,
p. 31).

Assim sendo, o surgimento da escrita ocorreu em decorréncia do crescimento das
economias que tiveram a necessidade de controlar as quantidades de cereais e dos rebanhos de
carneiros e gado que entravam e saiam dos celeiros e fazendas. Ficou dificil para armazenar, apenas
na memadria humana, os negécios realizados, além da necessidade de repassar os fatos a outros
sacerdotes quando ocorresse o falecimento de quem acompanhava essas operacées. Assim como a
matematica Egipcia, esta civilizacdo teve uma matematica pratica a fim de registrar e facilitar o
calculo do calendario, a administracdo das colheitas, organizacdo de obras publicas e a cobranca de
impostos. Outrossim, o sistema de numeragdo mesopotamico favoreceu o crescimento da

navegacdo, de projetos de irrigacdo, criacdo de uma astronomia primaria para prever as possiveis
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cheias e vazantes dos rios, mesmo que estes periodos ndao apresentassem tantas regularidades

como o rio Nilo no Egito. O sistema de numeracdo dos sumérios e adotado pelos babilénicos foi

construido com base em dois simbolos, o crivo (V) eaasma (< ) com os quais é possivel escrever

gualquer nimero usando os dois simbolos.

Continuamente, de acordo com IFRAH (1997), os numeros sao agrupados de 60 em 60,
ou seja, sua base é sexagesimal. E um sistema posicional; usa-se um espaco entre os agrupamentos
para escrever nimeros maiores que 60 e ndo havia um simbolo para representar o zero, embora

deixassem um espago em branco para indicar zero.

Nessa conjuntura, observou-se que os mesopotamicos comecavam a calcular da direita
para esquerda, em que o primeiro grupo de simbolos indica as unidades enquanto o segundo
representa as dezenas, depois seriam as centenas e assim por diante. Consequentemente, exceto o
grupo das unidades, os demais grupos sao multiplicados por 60, sendo as dezenas apenas por 60,

as centenas por 60 ao quadrado, aumentando os expoentes a medida que aumentam as casas.

Partindo dessa premissa, o cravo (V) pode ser repetido até nove vezes para representar os

nimeros de 1 a 9 e a asma < representante do numero 10, pode ser repetida até 5 vezes.

Nessa perspectiva, para escrever os numeros maiores que 60 da-se um espaco a esquerda e
continua com a mesma regra para as unidades e dezenas, a qual ficard multiplicada por 60. Veja

como a escrita do numero 524.551 ficaria conforme (EVES, 2011, p.36):

524551 = 2(60%) + 25(60%) + 42(60) + 31 = VV<I<IW$§£ WV

Nesse ambito, deve-se aos babildnios a criacdo do sistema posicional. Somente com dois
simbolos, representavam qualquer nimero por maior que fosse utilizando apenas a repeticdo e a
mudanca de posicdo. Este € o mesmo método de nosso sistema de numeracdo. O sistema
sexagesimal ainda é utilizado atualmente para a contagem do tempo, uma vez que possibilitava a

divisdo do tempo em horas, minutos e segundos e para a medida de angulos.
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3.2 Sistema de numeragao egipcio

Ha cerca de 5.000 anos o agrupamento de varias tribos africanas e asiaticas, a beira do
rio Nilo, no nordeste da Africa, deu origem a civilizagdo egipcia. Usavam a dgua do rio para beber,
cultivar plantas e pescar. A agricultura era praticada conforme as cheias do Nilo, quando as aguas
baixavam, as terras das margens eram cultivadas, pois eram férteis. Os egipcios marcavam,
desenhavam, listavam, contavam e calculavam. Diferente da escrita mesopotamia, que tiveram
influéncias de outros povos, a escrita egipcia foi nativa e sem influéncia estrangeira, era prioridade
dos escribas que utilizavam hierdglifos (escrita com figuras) para escrever textos oficiais, cartas ou
histérias. Os hierdglifos eram formados por simbolos proprios da cultura egipcia e que tinham

significacdo apenas para este povo.

Neste contexto, de acordo com IFRAH (1997), os egipcios criaram, hd aproximadamente
3000 anos, um sistema de numerag¢ao que possibilitava a escrita de grandes quantidades. Os
simbolos hierdglifos eram tirados da fauna e da flora do rio e ndo existe simbolo correspondente a
zero. Os numeros eram comumente encontrados em monumentos e templos, pintados ou talhados
em pedra. O sistema de numeracdo egipcio baseava-se em sete niumeros simbolos: 1, 10, 100,
1.000, 10.000, 100.000 e 1.000.000 sendo que um bastdo (traco vertical) representava 1 unidade,
uma ferradura (osso de calcanhar invertido) representava o nimero 10, um rolo de pergaminho
(lago) valia 100 unidades, uma flor de |6tus valia 1.000, um dedo dobrado (dedo curvado) valia
10.000, um barbato (girino) representava 100.000 unidades, uma pessoa ajoelhada, talvez

representando um deus valia 1.000.000 conforme representado na figura 2.
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Figura 02: Sistema de numeracdo dos egipcios.
1 | um bastiao vertical

uma ferradura

10

102 @ um rolo de pergaminho
107 £> uma flor de létus

10+ um dedo encurvado

10° . um barbato

Qr
10° é’b um homem espantado
FONTE: EVES (2011, p. 31).

Continuamente, de acordo com BIANCHINI & PACCOLA (1997), na numeragdo egipcia,
cada hierdglifo correspondia sempre ao mesmo valor, independentemente da posi¢ao que ocupava.
Esses hierdglifos podiam ser organizados da esquerda para a direita, da direita para a esquerda, ou
de cima para baixo. Cada hierdglifo podia ser repetido até 9 vezes e seus valores eram somados.

Quando atingiam 10 trocavam os 10 bast&es por uma ferradura que representava o agrupamento.

Sendo assim, para escrever os numeros no sistema de numeracdo egipcio sao
empregados sete simbolos, e as repeticdes e combinagdes entre esses permitem a representagao
de nimeros ainda maiores. Os egipcios nao tinham preocupac¢des quanto a ordem dos simbolos, de
forma que é um sistema numérico nao-posicional e aditivo e, para ler, basta adicionar os valores
correspondentes aos simbolos do numeral. Era também um sistema decimal, pois lidavam sempre

com grupos de dez. Dessa maneira, os simbolos M1 Il ou M = 13 do mesmo modo

que 29292NNNNIIII= 345. Conforme Eves, (2011, p.31) “[...] qualquer nimero se expressava

pelo uso desses numeros aditivamente, repetindo-se cada um deles o nimero necessario de vezes.

L1
Por exemplo: 13015 = 1(10°) + 3(10°) + 1(10) + 5 = ffff 'l ”. Além da representacdo

numeérica por meio dos hierdglifos os egipcios efetuavam céalculos com numeros inteiros e

calculavam todas as operagdes matematicas por meio da adicao.
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3.3 Sistema de numeracgao chinés

A China era formada por um grupo de cidades as margens do rio Amarelo (Huang He)
gue se unificaram em um sé Império. Neste periodo, criaram a escrita e os nUmeros imprescindiveis
para a religido e a administracdo do reino. O sistema numeérico chinés é constituido pela escrita
ideografica ao valer-se de simbolos e desenhos para representd-lo. De acordo com IFRAH (1997), os
chineses criaram dois tipos de sistemas de numeragao: o sistema numérico de varas e o sistema de
numerac3o tipo hibrido ou posicional, também chamado de nimeros floridos. E considerado hibrido

porque possui operadores relacionados ao produto e a soma.

Nessa conjectura, os chineses, ha mais de 3.000 anos, desenvolveram a numeragao
escrita composta por treze signos fundamentais. Nesse sistema, a base é decimal e existem
ideograficos especificos para representar os nimeros de 1 a 9 e para as poténcias da base 10 até
10.000. O numero zero ndo existiu por varios séculos, mas era simbolizado por uma casa vazia e,
somente, a partir do século VIII, por influéncia dos indianos, surgiu um simbolo para representar o

vazio.

Figura 03: Sistema de numeracdo dos chineses representado pelos numeros floridos

o A

173 ¢ 5
A

n X N R T
6 7 % q 10

fi 8 F 5
57 100 1000 10000

FONTE: IFRAH (1997, p. 568)
Assim, para escrever o nimero 2565 no sistema de numeros floridos primeiramente

deve-se escrevé-lo na forma de multiplicagdo e soma como 2x1.000 + 5x100 + 6x10 + 5 que

, s 2= . L. . A . ,
corresponde aos simbolos "“%-E—‘ﬁ ) +-£— O sistema numérico chinés foi descoberto ha
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cerca de 1800 anos e foram encontrados milhares de ossos e cascos de tartaruga com inscricdes
feitas com caracteres chineses no sitio arqueoldégico de Xiao Dun do distrito de Na-yang, provincia
de Henan. Segundo EVES (2011), por falta de um material para escrever como o papel os chineses e
japoneses usavam laminas de bambu.
A parte do caule do bambu situada entre dois nds era rachada longitudinalmente
em tiras estreitas. Depois que essas tiras eram secas e raspadas, elas eram
colocadas lado a lado e amarradas por quatro corddes transversais. A estreiteza das
tiras fazia com que os caracteres fossem arranjados verticalmente, de cima para
baixo, dando origem ao costume de escrever que perdurou até tempos mais
modernos, quando as laminas de bambu foram substituidas pela tinta e o papel
(EVES, 2011, p. 34).

Por outro lado, o sistema numérico de varas, também inventado pelos chineses, é
decimal e posicional. As barras podem ser dispostas na vertical ou na horizontal, e os algarismos do
numero devem ser escritos da esquerda para a direita. Posteriormente, para ndo confundir a escrita
de numeros usando apenas as barras nas horizontais ou verticais, adotou-se para as posi¢oes
impares o sistema de barras na vertical, e enquanto, os pares, contavam com o sistema de barras
na horizontal.

Figura 04: Sistema de numeragdo dos chineses representados pelo método de varas

Sistema em barras/cientifico
Dinastia Han (206 a.C,220 d.C)

Barras verticais

3 4 5 13

1 2 G 7

=

Barras horizontais

2 6 7 g

|

W

FONTE: IFRAH (1997, p. 582)

Consoante ao que foi dito, o nimero 154.495 escrito no sistema de numeragao em

barras dos egipcios é:
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1x100.000 + 5x10.000 + 4x1000 + 4x100 + 9x10 + 5 = —I [ E[IE=/I]]

3.4 Sistema de numerag¢ao maia

E denominado povos maias o conjunto de tribos que residiram na regido da América
Central hd aproximadamente 3.500 anos. Da mesma forma que os egipcios, os maias desenvolveram
a atividade agricola, por isso criaram e aperfeicoaram algumas técnicas que auxiliavam no cultivo,
como canais de irrigacdo e utilizacao de adubos. Grande parte da aldeia trabalhava na lavoura e os
sacerdotes eram encarregados dos conhecimentos relativos a astronomia. Assim como em outros
povos, a no¢do de numeros ajudou na astronomia com a criacdo de calenddrios precisos, na
administracdo de todo o reino e, no caso dos maias, foi indispensavel para a cobranca de impostos

das tribos suditas.

De acordo com BIANCHINI & PACCOLA (1997), o sistema de numeracdo, descoberto ha
cerca de 1500 anos, foi adotado pela civilizagdo pré-colombiana nas florestas tropicais e matas da
América Central e consiste em um sistema de numeracdo de base 20. Conforme alguns relatos
histéricos, o sistema é vigesimal porque possui como base a soma dos nimeros de dedos das maos
e dos pés. O sistema de numeracdo Maia, € composto por trés simbolos: o ponto, a barra horizontal
e, no caso do zero, uma forma oval parecida com uma concha conforme pode-se observar na figura

5.

Figura 05: Sistema de numeragdo dos maias

1 ¢ 6 hd "n _°®_ 16 _9®

2 ee 7 o0 12 ee 17 oo

3 eeoe 8 eee 13 e o @ 18 e o0 o0

40000 g eeee 14 ®* o0 19 eeee

5 ___ 10 — 15 =— [ —
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FONTE: EVES (2011, p. 37).

Os nUmeros, nesse sistema, sdo acumulados de 20 em 20, sendo a posicdo numérica
bastante significativa, e os pontos superiores representam a quantidade de vintenas como nos

numeros a segulir:

\

407.441 = 2x20* + 10x203 + 18x20% + 12x20 +1x20° =

|

|l

m

18.820 = 2x203 + 7x20% + 10x20" + 0x20° =

Of- |

Por conseguinte, o simbolo (®), representante da unidade, pode ser repetido até quatro
vezes, e o simbolo (—) , que corresponde ao nimero cinco, pode ser repetido até 3 vezes. E um
sistema posicional baseado em inimeras alturas. Dessa maneira, o numero representado na area
abaixo é um numero menor que 20 e, em seguida, outros nimeros sdo colocados nas camadas
superiores, as quais sdao multiplicados por 20; em que os diferentes niveis indicam o nimero de

vezes que numero é multiplicado por vinte. Logo, o valor de cada simbolo depende da sua posicao.

3.5 Sistema de numerag¢ao romana

Acredita-se que que os algarismos romanos surgiram, ha pelo menos 3.000 anos antes
de Cristo com os etruscos, um povo que antecedeu os romanos na Peninsula Italica. Eles faziam
entalhes (tracos retilineos) em varetas como forma de contagem e esse método popularizou-se
entres os pastores italianos e ddlmatas até o século XIX. O sistema de numerac¢dao dos antigos
romanos tinha varias diferengcas com o atual, uma vez que pouco usavam o principio subtrativo e
ndo tinham regras fixas para escrever os numerais. Durante muito tempo, esse sistema foi a
principal forma de representacdo numérica na Europa. Com a fundacdo de Roma e com a expansao

e dominio do império romano, essa numeracao se difundiu pelo mundo antigo.
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Os quatro primeiros numeros romanos (I, V, X, L) sao feitos por tracos retos e a letra C é
escrita por meio de trés tragos. Desse modo, o numero |, por exemplo, ndo deriva de uma letra, e
sim, de um traco que foi talhado em uma vareta. Esse conjunto antigo de simbolos também indicou
gue a cada cinco entalhes havia um corte duplo (v); apds dez entalhes o corte tinha o formato de
cruz (x); o numero oito era demonstrado por oito entalhes retos (llllI) ou entalhes retos e um corte

duplo VIII), seguindo a regra anterior.

Nessa perspectiva, o sistema de algarismos romanos é formado por sete letras
mailscula (I, V, X, L, C, D e M) as quais podem ser divididas em dois grupos: os simbolos
fundamentais que podem ser repetidos até trés vezes cada um: |, X, Ce M; e os simbolos secundarios
gue ndo podem ser repetidos; V, Le D. Ndo ha simbolo para representar o zero. Quando é necessario
escrever numeros maiores, utiliza-se um trago horizontal chamado vinculum e, quando colocado
sobre um ou mais simbolos, indica que o valor numérico do(s) simbolo(s) abaixo dele sera
multiplicado por mil. Para numeros na casa dos milhdes, bilhGes, trilhdes, o simbolo recebera tantos

vinculum quantos forem necessarios.

Por conseguinte, para escrever um numero em algarismo romano utiliza-se do principio
aditivo ou subtrativo. No principio subtrativo, quando duas letras sao diferentes e a de menor valor
antecede a de maior valor, subtraem-se os seus valores. Exemplo: IX (10 — 1) = 9. No principio
aditivo, quando duas letras sao diferentes e a de maior valor antecede a de menor valor, somam-se
os seus valores. Exemplo: XI (10 + 1) = 11. Os niUmeros romanos nao sao posicionais e nem possuem
base sendo apenas aditivos. Assim o nimero 1.262 escreve-se (1.000 + 200 + 60 + 2) = MCCLXII. De
acordo com IMENES (1990), a forma de escrita numérica do sistema de numeragao romano foi tdo
importante que é utilizado até o dia de hoje para indicar séculos, capitulos de livros e nomes de

imperadores, reis, papas e outros.

3.6 Sistema de numeragao grego
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Os gregos sao conhecidos como pais da democracia e da filosofia, além de serem os
responsdaveis pelo desenvolvimento de algumas ciéncias, como a medicina e a matematica. Assim
como os demais povos indo-europeus, utilizavam um sistema numeral de base 10 e o seu sistema
de numeracdo passou por trés periodos: Periodo Micénico, Sistema acrofénico e Sistema jonico ou

alfabético.

No Periodo Micénico, os numeros eram formados por meio de combinagdo e repeticao
de simbolos para a unidade, a dezena, a centena e o milhar. Conforme IMENES (1990), a escrita
numérica se dava por simples composicao e aposicao de simbolos, dificilmente usavam numeros
maiores que 10.000. No sistema acrof6nico, utilizado durante os Periodos Arcaico e Classico,
denominado por sistema das letras iniciais, as unidades eram simbolizadas por tracos verticais e os
numeros 5, 10, 100, 1000 e 10000 pelas letras iniciais das palavras gregas correspondentes. Os

simbolos eram repetidos quantas vezes fosse necessario para escrever o nimero desejado.

Por outro lado, no sistema jonico ou alfabético, usado a partir do século Il, eram
utilizadas todas as letras do alfabeto grego mais trés letras do alfabeto fenicio como simbolos
numerais para representar as unidades, as dezenas e as centenas. Dessa forma, para representar os
numeros, 0s gregos precisavam memorizar 27 letras; as nove primeiras representavam de 1 a 9, as
nove proximas representavam de 10 a 90 e as nove ultimas representavam de 100 a 900. Foi o
primeiro sistema numérico que se utilizou de letras para representar os numeros. Assim, para
escrever o numero 283 os gregos utilizavam: (200 + 80 + 3) = ony

Figura 06: Sistema de numeracao grego
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1 o alpha (alfa) 10 iota 100 p rho

2 B beta 20 x kappa 200 c sigma
30y gamma (gama) 30 A lambda 300 T tau

4 8 delta 40 p mu 400 v upsilon
5 & epsilon 50 v nu 500 I phi

6 obsoleta  digamma 60 & xi 600 % chi

7 zeta 70 o omicron 700 7 psi

8§ n eta 80 = pi 800 ® omega
9 6 thera (tera) 90  obsoleta koppa 900 obsoleta sampi

FONTE: EVES (2011, p. 35).

Nesse encadeamento de ideias, os primeiros estudos de matematica grega tinham o
objetivo principal de compreender o lugar do homem no universo de acordo com um esquema
racional. A matematica ajudava a encontrar a ordem no caos, a ordenar as ideias em sequéncias

légicas e a encontrar principios.

3.7 Sistema de numeragao indo-arabico

O sistema de numeracdo indo-arabico surgiu em meados do século V, no Vale do rio
Indo na Asia, onde atualmente é o Paquistdo. De acordo com IMENES (1990), tal sistema recebe
esse nome devido aos hindus que o inventaram e organizaram e, também devido aos arabes, os
quais fizeram algumas adaptacdes e levaram para a Europa Ocidental por meio do comércio, por
isso, é chamado "sistema de numeracdo indo-arabico". A civilizacdo indiana fez notdrios avancos
cientificos, os astrbnomos sabiam que a Terra girava em torno de seu eixo e se movia em torno do
Sol, assim determinaram o didmetro da Terra com um erro inferior a 1% do atualmente aceito e
foram os primeiros a descrever as dividas com nimeros negativos. Hoje é admitido no mundo todo
e tornou-se o mais utilizado. Historiadores afirmam que o primeiro nimero inventado foi o 1 e
simbolizava o homem e sua unicidade, o segundo numero foi o 2, e significava a mulher da familia,

a dualidade, ja o niumero 3 significava muitos, multiddo. De acordo com EVES (2011), as inscri¢cées
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dos primeiros simbolos numéricos foram encontradas na india sendo que n3o havia simbolo para

representar o zero além dos mesmos ndo serem posicionais.

[...] Os mais antigos exemplos de nossos atuais simbolos numéricos encontram-se
em algumas colunas de pedra erigidas na india por volta do ano 250 a.C. pelo rei
Agoka. Outros exemplos primitivos na India, se corretamente interpretados,
encontram-se em registros talhados por volta do ano 100 a.C. nas paredes de uma
caverna numa colina perto de Poona e em algumas inscri¢cdes por volta do ano 200
d.C., gravadas nas cavernas de Nasik. Essas primeiras amostras ndo contém
nenhum zero e ndo utilizam a notagdo posicional. Contudo, a ideia de valor
posicional e um zero devem ter sido introduzidos na india algum tempo antes do
ano 800 d.C., pois o matemdtico persa Al-Khowarizmi descreveu de maneira

completa o sistema hindu num livro do ano 825 d.C. (EVES, 2011, p.40).

Consequentemente, o sistema de numeracdo atual sofreu algumas modificacdes na

grafia das letras e apresenta maior facilidade na realizacdo das operacdes bdsicas e na escrita.

Conforme a figura 7, até que os simbolos dos numerais indo-ardbicos se consolidassem, foram

constatadas muitas transformagdes em sua grafia.

Figura 07: Evolugdo do sistema de numeragdo indo-arabico
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FONTE: IFRAH (1997, p. 669)
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Outrossim, o sistema decimal recebe esse nome em func¢do da sua base, pois é um
sistema de numeracdo de posicdo que usa a base dez e os niumeros s3o expressos por um
agrupamento de simbolos denominados algarismos ou digitos. Os simbolos deste sistema de
numeracao recebem o nome de algarismo em homenagem ao matematico persa Al-Khowarizmi que

descreveu de forma completa o sistema hindu num livro no ano de 825 D.C.

Logo, o sistema de numeracdo indo-ardbico é constituido por 10 simbolos distintos para
representar os nimeros de 0 até 9 e, usando a combinagdao destes simbolos é possivel escrever
gualguer numero. Neste sistema de numeracdo a posicdo dos algarismos é relevante e cada
algarismo posicionado a esquerda vale 10 vezes mais que os da posicdo anterior e refere-se a
unidade, dezena, centena, e assim por diante. Neste sistema, cada algarismo equivale a uma ordem
e a cada trés ordens forma uma classe. Como os nimeros sdo infinitos, as ordens e classes também
sao, de forma que a leitura de nimeros muito grandes, exige agrupar os algarismos do nimero em
classes, blocos de 3 ordens, colocando um ponto para separar as classes, iniciando da direita para a

esquerda.

4. DESCRICAO METODOLOGICA DA PESQUISA

Para obter uma resposta satisfatdria referente ao problema proposto de acordo com o
objetivo estabelecido para a pesquisa, é necessario determinar uma metodologia de pesquisa, a
qual ira subsidiar todo o processo de investiga¢ao. Logo, o aspecto mais importante no momento
de escolhé-la é se a mesma corresponde as necessidades do pesquisador, na busca por explicacdes
para a problematica definida, o que ira exigir do pesquisador um maior interesse em resolver a
“situacdo-problema” (CEDRO; MOURA, 2016). Diante disso, buscam-se procedimentos que

contribuam para o esclarecimento dos anseios que vieram a suscitar a organizacdo desta pesquisa.

Neste trabalho a metolodologia utilizada para trazer resposta a pergunta — Como os
ndmeros e os sistemas de numeracgao surgiram e evoluiram ao longo do tempo? - é a pesquisa

bibliografica. Este tipo de investigacdo é importante no contexto da educacdo, pois a partir de
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conhecimentos ja estudados o pesquisador procura informag¢des para compreender, analisar,
estudar, comprovar hipéteses, trazer respostas ao problema do objeto de pesquisa e adquirir novos
conhecimentos sobre o assunto pesquisado. A pesquisa fundamenta-se em estudos do tema ja
publicado, e possibilita que o pesquisador, por meio da leitura, sistematize todo o material que esta

sendo analisado. Segundo Fonseca, a pesquisa bibliografica é realizada:

[...] a partir do levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, e publicadas por
meios escritos e eletronicos, como livros, artigos cientificos, paginas de web sites.
Qualquer trabalho cientifico inicia-se com uma pesquisa bibliografica, que permite
ao pesquisador conhecer o que ja se estudou sobre o assunto [...] (FONSECA, 2002,

p. 32).

Destarte, para realizar uma pesquisa bibliografica o pesquisador deve ler, refletir e
escrever sobre o que estudou, esforcar-se ao estudo para reconstruir a teoria e aperfeicoar os
fundamentos tedricos. O pesquisador, mediante estudo analitico utiliza das contribui¢cdes dos
autores presentes no texto. Para Lakatos e Marconi (2003, p. 183): “[...] a pesquisa bibliografica ndo
é mera repeticdao do que ja foi dito ou escrito sobre certo assunto, mas propicia o exame de um

tema sob novo enfoque ou abordagem, chegando a conclusdes inovadoras”.

Dessa forma, este estudo é bibliografico e buscou aporte teérico em fontes secundarias
a saber - IMENES (1990), BOYER (1996), BIANCHINI & PACCOLA (1997), IFRAH (1997) e EVES (2011).
Nesse sentido, o presente artigo é uma abordagem qualitativa, uma vez que ao longo do seu
desenvolvimento ndao busca enumerar ou mensurar eventos e também ndo utiliza instrumento

estatistico para analise dos dados.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Com relagdo a problematica discutida, buscou-se esclarecer a seguinte indagac¢do: Como
0s numeros e os sistemas de numeracdo surgiram e evoluiram ao longo do tempo? Foi possivel
constatar que as descobertas matematicas estdo correlacionadas com os avancos intelectuais e

comerciais da sociedade. A numeracdo escrita nasceu no periodo primitivo da necessidade de
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manter registrados a quantidade de gado, alimentos ou outros bens e eram feitos com marcas ou
tracos em paus, pedras, gravetos, nés em cordas, aplicando o principio de correspondéncia

biunivoca.

Neste contexto, diante da necessidade de medir/contar, o ser humano constituiu os
nimeros e uma forma de representa-los em algarismos e sistemas de numeracdo. Cada povo
aprimorou um tipo de grafia para representar os nimeros e, dessa maneira, houve sistemas
numéricos diferentes, com quantidade de simbolos e rigor matematico distintos. Por esse motivo,
a matematica nao teve apenas um inventor, mas foi desenvolvida de maneira continua a partir da
necessidade das pessoas. Foi possivel observar que os sistemas de numeracdo diferem uns dos
outros em dois aspectos fundamentais: quanto a base e a estrutura. Além disso, os sistemas de

numeracao possuem suas caracteristicas e estruturas de acordo com a cultura dos povos inventores.

No inicio, a matematica era essencialmente pratica, posto que as sociedades eram
rudimentares, esse conhecimento foi concebido pela humanidade e motivado por necessidades
reais da vida cotidiana, da ciéncia, da astronomia, das necessidades de avancos territoriais e
militares. Com o desenvolvimento das sociedades a matematica também evoluiu, passando de uma
simples ferramenta que auxiliava para a resolucdo de problemas praticos para uma ciéncia que
serviu como alicerce para analisar o mundo e a natureza. Portanto, a evolu¢ao da matematica e, em
especial, a evolucdo dos nimeros e dos sistemas de numeracdo, tém intima relacdo com a evolucdo

da espécie humana, das relag@es interpessoais e sociais e da vida em comunidade.

Atualmente, além do sistema de numeracdo indo-arabico ainda sdo utilizados alguns
sistemas de numeragdes no cotidiano como o sistema de numeragdo romano para enumerar
séculos e capitulos de livros, o sistema de base sexagesimal, a fim de quantificar horas e medidas
de angulos e a base 12 para mostrar que um ano possui 12 meses ou que uma duzia possui 12

objetos.

Neste contexto, conclui-se que ao longo dos tempos, os numeros apresentaram
relevancia histdrica, cultural, cientifica e pratica. Nesse sentido, compreender como os conceitos

matematicos moldaram e continuam a moldar o mundo, permite novas inovacoes e reflexdes sobre
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nossa relagdo com o conhecimento. Diante da grandeza e diversidades dos sistemas de numeragao
bem como a histéria da matemadtica, outros estudos sao pertinentes sobre o tema com o fim de

aprofundar as investigacoes.
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