AREPRESENTACAO CARTOGRAFICAE A
CONSTRUCAO DO SABER GEOGRAFICO
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RESUMO

O presente artigo tem como propdsito desmitificar a idéia de que o
mapa, na sua dupla fungio como memoria artificial e instrumento de
pesquisa, € obra apenas para especialistas, pois, além de ser uma
ferramenta salutar para o trabalho do gedgrafo, pode ser utilizado e
visto por qualquer cidadio.

INTRODUCAO

Sd0 muitas as finalidades que se atribuem ao mapa e uma
delas, talvez a mais importante, ¢ a de ser uma das principais
ferramentas de trabalho para o gedgrafo. Porém, mesmo para muitos
desses profissionais do espago, 0 mapa ainda ¢ visto como uma obra
de especialistas e, sob muitos aspectos, fora do alcance de muita
gente. Esse preconceito, ou melhor, esse tabu, advém do
desconhecimento de que a realizagio do mapa ndo exige nenhuma
habilidade especial, como, dentre outras, “saber desenhar”, pois, sua
constru¢io, conforme ja enfatizou inimeras vezes um dos seus maiores
tedricos modernos — Jacques Bertin — é regida por regras e leis rigidas
que tém relagdo com a percepgio visual, portanto, inerentes a todo
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ser humano. Na verdade, a representagdo grafica € uma linguagem
que, conforme enfatiza Bertin (1973, p. 6), “se destaca dos outros
sistemas de signos fundamentais por guardar sua dupla fung¢io de
memoria artificial ¢ de instrumento de pesquisa”. I nesse sentido —
memoria artificial e instrumento de pesquisa — que o mapa, como
produto da representagio grafica mais utilizado e mais disseminado,
deve ser visto, ndo apenas pelo gedgrafo — certamente o seu maior
usuario —, mas também por qualquer cidadio.

As finalidades da representacio cartografica,
logo, do mapa

Paul Claval (1995, p. 5-6), em sua pequena “Histéria da
Geografia”, enumera alguns pontos essenciais relativos ao mapa como
precioso instrumento de pesquisa, de ensino e de uma informagdo
geografica, dentre os quais, aponto e amplio os seguintes: a) o trabalho
do geodgrafo ¢, ¢ sempre serd, infimamente ligado ao do cartografo,
porque os dois dividem entre si um mesmo cuidado: localizar os objetos
de suas observagdes. Para o gedgrafo, a apreensio de uma pluralidade
de lugares s6 € possivel quando eles sdo representados em um
documento que permite percebé-los num simples olhar. Esse documento
¢ o mapa; b) O mundo ¢é feito de elementos imbricados, justapostos e
superpostos, que estio inscritos na paisagem (relevo, vegetagio, solos,
culturas, cidades, caminhos, enfim, os homens). Para observar ¢
descrever essas realidades, os gedgrafos transportam os resultados de
suas pesquisas para mapas, em que sio lidas e descritas as configuragdes
que logo aparecem, ou seja, as formas do espago. Elas sfo comparadas
a outras formas e a outras distribui¢des, suscitando, assim, interrogagdes
sobre o porqué disso ou daquilo, levantando hipoteses, formulando
teorias, propondo paradigmas; c¢) as paisagens concretas (o terreno)
ou abstratas (os mapas) podem ser lidas em dois niveis: um puramente
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descritivo (no lugar 4, ha isto, aquilo e outras coisas mais e no lugar B,
ao contrario, ha outras coisas diferentes); o outro ¢ o da procura, da
pesquisa mesmo, das causalidades e dos encadeamentos sistémicos
que explicam as formas observadas (em 4, a agricultura € rica porque
modernamente € praticada em solos férteis derivados de rochas ricas
em elementos minerais; em B, a atividade agricola de mera subsisténcia
estd assentada sobre uma estrutura social e econdmica arcaica e
retrograda); d) finalmente, o mapa permite ao gedgrafo mudar de
escala. Ele faz do observador um gigante capaz de abarcar com os
olhos um lugar pontual ou, ampliando o espago observado, um municipio,
uma regifo, um estado, um pais, o planeta inteiro. O mapa €, assim,
uma imagem do mundo, reduzida aos tragos essenciais, mas devidamente
localizados, medidos, conceitualizados, inteligiveis, compreensiveis.

O mapa, instrumento de trabalho

O mapa, como ja enfatizado, € o produto final e mais valioso
da cartografia. Como representagio convencional (geralmente plana)
de fendmenos localizaveis no espago, ele é para o geografo o que o
piano, por exemplo, € para o0 musico: seu principal instrumento de
trabalho. Como construgdo racional do mundo das imagens, o mapa
da forma visual aos diferentes objetos do espago geografico, sob
diferentes formatos, segundo as diferentes escalas ou pontos de vista
de observacio. Na verdade, observa Roger Brunet (1987, p. 54-55),
corroborando o que sempre afirmou Jacques Bertin, em suas
numerosas obras sobre a semiologia do sistema grafico,

existem dois usos fundamentais do mapa, ou seja, dois tipos de
mapa quando os consideramos com produtos terminados. Todos
os dois sdo Gteis e entre eles ndo existe uma hierarquia de valor,

pois, correspondem a duas necessidades essenciais: procurar
alguma coisa e comunicar.
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Alguns deles, sobretudo a carta tipografica e os mapas tematicos
de base do meio natural — geologicos ¢ geomorfoldgicos, dentre outros
—, sdo verdadeiros inventarios e geralmente so respondem a questdes
de nivel elementar. S0 mapas para serem /idos. Outros, como os
mapas temdaticos de um modo geral, que valorizam um certo tipo de
informacdo, sfio feitos para responder a questdes de nivel superior,
como, por exemplo, “qual € a geografia do analfabetismo em Goias™?
ou “como se distribui no espago brasileiro a cultura da soja”? Esse
mapas sdo feitos para serem vistos, ou seja, para dizer. “Como uma
vitrine”, conclui, Roger Brunet (1987), “eles devem primeiramente
ser atrativos ou valorizar um ou mais objetos que expdem”.

Vejamos, primeiramente, o caso particular da carta topografica.
Ela ¢ construida em escala grande (1:100.000 ou maiores) e contém,
conforme assinalado logo acima, os elementos essenciais da paisagem
geografica, tanto mais precisamente localizdveis e mensuraveis,
quanto maior for a escala. E o documento de base ou de referéncia
de todo e qualquer pais ou territério. Ela é um inventario geografico
por exceléncia. Sem ela nfo ha trabalho e nem pesquisa geografica
completos. Ela é o “fundo geografico”, o ponto de partida de toda
pesquisa, qualquer que seja o tema abordado. Por todos esses
aspectos, ela ndo deixa de ser um documento especialissimo para o
geografo, do comego ao fim de sua atividade profissional. Mas ela é
feita por organismos especializados (IBGE e Servigo Geografico do
Exército, por exemplo).

Podemos dizer, sem constrangimentos, que os mapas tematicos
sdo do dominio do geografo, por exceléncia. Mas, sua construgiio
exige que se disponha de um “fundo de mapa”, que é formecido
geralmente pela carta topografica. Em suma, diria que o mapa tematico
€ a imagem multifacetada do espago, a cara do mundo com seus
diferentes “facies” e recortes espaciais. Quaisquer que sejam o0s
temas abordados, ele tem, fundamentalmente, a forma:

a) de uma mapa-inventario, representando a totalizacio de
fendmenos definidos ou estabelecidos através da exploragdo de dados
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quantitativos e qualitativos recolhidos localmente (trabalho de campo,
levantamentos, recenseamentos, enquetes). Trata-se de um
documento exaustivo, de leitura essencialmente pontual, ou elementar,
que requer um enorme esfor¢o de memorizagdo. Nesse sentido, ele
€ essencialmente um documento de trabalho, pois, na verdade, sem
esse inventario nada pode ser feito, mas, a partir dele tudo est4 por
fazer. Vimos que um dos exemplos cldssicos de mapas inventérios

40 os que tratam da geomorfologia e da geologia. Sem eles —
principalmente os mapas geomorfolégicos — os estudos relativos a
uma das questdes mais graves de nosso tempo — as questdes
ambientais — seriam incompletos. Ora, a geomorfologia é um dos
dados mais visiveis dessas transformagdes por que passa a natureza
¢ tem relagdo direta com as agdes antropicas.

b) de um mapa analitico, em que se representam os elementos
de um fenémeno qualquer, independentemente de suas relagdes: s6
a vegetagdo, sO o relevo, sé a hidrografia, s6 a agricultura de
subsisténcia, s6 a populagio, s6 as cidades, enfim, s6 uma coisa de
cada vez. Deduz-se, entdo, que ele € o oposto do mapa-inventario.
Os mapas analiticos constituem o que Bertin (1977, p. 155) chama
de “colegio de mapas” ou “mapas de tratamento da informagio”. A
superposi¢@o de varios mapas analiticos deixa transparecer as
correlagdes internas, as sinteses tipologicas (as formas espaciais
globais);

¢) de um mapa de sintese. Por representar o conjunto de um
fendmeno através de suas relagdes internas, ele é concebido
essencialmente para explicar. E também o oposto tanto do mapa-
inventario como do mapa analitico, pois, significa deduzir daquele, ou
da colegdo de mapas, as fipologias, ou seja, os agrupamentos
significativos que os dados constroem. Isto implica em uma
simplificagdo da imagem, tornando-a facilmente memorizavel. Ele
privilegia a leitura de conjunto, o que implica em perda de detalhes,
sem, contudo, trair € nem destruir o que os dados querem dizer. Por
exemplo: de um suposto mapa-inventario das “industrias goianas”
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pode-se obter uma sintese tipoldgica em que nfo se 1€ mais ponto por
ponto (inddstria por inddstria), mas, sim categorias de industria
(mecénica pesada, produtos alimenticios, industria extrativa mineral,
diversificagio industrial), bem como sua reparticfio espacial. Trata-
se, pois, de transformar os dados elementares em uma informagio
nova, em novos conceitos, em formas espaciais mais amplas. O mapa
de sintese constitui o que Bertin (1977, p. 155) chama de “mapa de
comunicagdo”, em que as superposi¢des sdo simplificadas.

Esses trés tipos de construgio grafica cobrem todo o universo
da representa¢io cartografica. Os mapas analiticos (cole¢Ges de
mapas) ¢ os mapas de sintese (de alto valor pedagogico por se tratar
de imagens de facil leitura, memorizagio e comunicagdo) sio formas
de tratamento grafico da informagfo de grande utilidade a pesquisa
e a0 saber geograficos. Se o mapa-inventario € o comego de tudo, os
mapas analiticos e de sintese sdo o fim dessa cadeia de tratamento e
de comunicag¢go dos dados.

Dois elementos essenciais a leitura e analise do
espago ¢ a visualizagdo de dados

Escala — Pode ser numérica ou grafica. Porém, mais que uma
simples relagfo de grandeza, em sentido amplo, a escala é, na verdade,
um paradigma, uma questdo epistemoldgica— diria mesmo filosofica
—da geografia e, em sentido restrito, da cartografia. Por qué? Porque
ela implica em pontos de vista de observagio e de representagio do
espaco (generalizagdes conceituais) em suas diferentes grandezas
(macro, meso e microrregional), cada qual comportando niveis de
analises e de interpretagdes diferentes, tanto em quantidade, como
em qualidade, passando-se, assim, da arvore a floresta, da biocenose
a nocdo de tapete vegetal.

Variaveis visuais — Para Bertin (1973, p. 42), que as propds
e as sistematizou como o alfabeto grafico, “as varidveis visuais sio
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as componentes do sistema de expressdo e formam o mundo das
imagens”. E com elas que o cartografo sugere, ou melhor, visualiza o
espago. Elas tém propriedades significativas e capacidades de
expressdo diferentes. Simplificadamente, elas constituem o verdadeiro
alfabeto da linguagem grafica. Seu emprego nio € livre ¢ nem
aleatério. Ao contrario, obedece as leis rigorosas da percepgéo visual.
S0 essas variaveis que dio forma visual aos objetos e fendmenos
representados € que exprimem a sua natureza: se muitos ou poucos
(quantidades), se grande, médio ou pequeno (ordens), se diferentes
uns dos outros (qualidades). Para cada nivel de informag&o no terreno
(quantitativo, ordenado ou qualitativo), ha que se estabelecer no mapa
o mesmo nivel visual. Ndo se pode jamais transcrever uma informagio
de natureza quantitativa por uma varidvel visual apenas seletiva ou
qualitativa, ou seja, representar quantidades —nimero de habitantes,
por exemplo — através de simbolos de formas diferentes (circulo,
quadrado, tridngulo etc). Inequivocamente, tem-se obrigatoriamente
que usar a variagdo de tamanho de uma forma ou figura geométrica
(ou sé o circulo, ou s6 o quadrado ou sé o triangulo). Nesse caso, 0
que o olho percebe ndo sdo as dimensdes da figura (raios, lados,
alturas), mas as suas superficies. Para representar essas grandezas,
a figura mais recomendével é o circulo, porque ele ndo tem, como as
outras figuras geométricas, nenhuma direg¢do privilegiada.

O mapa, espelho e modelo do espago geografico

O objetivo de todo estudo, de toda pesquisa geografica € descobrir,
analisar, interpretar, apreender as diferentes formas do espago, ou seja,
as diferentes maneiras como ele se organiza. E o mapa ¢ o espelho
desse espago, ou melhor, o seu modelo. Qualquer que seja o tipo de
mapa — se inventério, analitico ou de sintese — ele deve mostrar em
primeiro lugar a estrutura de conjunto, em que se perceberdo as grandes
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oposigdes, as principais diregdes, as simetrias e dissimetrias, enfim, o
dominante € as excegdes. Por todos esses atributos, dir-se-4, sem
constrangimento algum, que o mapa ¢ o objeto de desejo do gedgrafo.
Vamos ver se isto € verdadeiro nos dois exemplos a seguir.

Primeiramente, vamos nos debrugar sobre o mapa do Estado
de Gois abaixo (figura 1) em que sdo representados alguns aspectos
de sua geografia. Da leitura, observagio e andlise desse mapa,
voluntariamente simples, pode-se apreender, inferir, deduzir, formular
questdes, levantar hip6teses sobre as diferentes formas e contetidos
do espago geografico goiano, como:

a) O seurelevo —no conjunto, um imenso planalto com altitude
média em torno de 600 metros — ¢ compartimentado em quatro grandes
conjuntos geomorfologicos bastantes simples: alinhamentos estruturais
(dobramentos representados por serras e as superficies aplainadas
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representadas pelas imensas chapadas sedimentares) delimitam
quatro grandes depressdes irigadas por quatro grandes rios: depressdo
do Parand, com seu grande “vio”, depressio do Maranhfio-Tocantins,
depressdo do Araguaia, com sua vasta peneplanicie, e depressdo
periférica goiana, centrada nas bacias dos rios dos Bois ¢ Meia Ponte,
do lado da vertente goiana do Paranaiba.

b) A disposic¢iio geral da rede de drenagem dos rios goianos obedece
aduas dire¢des essenciais: uma orientada para onorte, tendo o Tocantins-
Araguaia como os principais coletores, e outra orientada para o sul, em
diregfio ao rio Paranaiba. Uma terceira via, que se dirige para o leste, €
constituida por alguns dos formadores do rio S3o Francisco, que tém
suas cabeceiras no topo do Planalto Central, ndo muito distante de Brasilia,
como os rios Urucuia e Preto. O grande alinhamento sudoeste-nordeste
representado pelas serras do Caiapo, das Divisdes e dos Pirineus constitui
o grande divisor de aguas de duas grandes bacias hidrograficas brasileiras:
A Tocantinia, que escoa suas aguas para a Amazonia, e a Paranaica, que
leva suas dgua para o estuario do Prata. Elas t€m como ponto de dispersdo
de suas aguas o quadrilatero constituido pelo Distrito Federal e os
arredores da cidade de Formosa. Em termos geopoliticos, ndo foi por
acaso que Brasilia foi ali erguida para comandar os fluxos de toda natureza
(politicos, socio-econdmicos, idéias, ordens, decisdes) que escoam para
todos os cantos do pais.

¢) Os grandes eixos rodoviarios parecem seguir os fluxos das
4guas, ao obedecerem a 16gica da expansdo recente das fronteiras
econdmicas e da geopolitica de ocupagio dos grandes espagos vazios
a leste e a oeste, ao norte e ao sul do Planalto Central. Como que
tentaculos do poder politico instalado em Brasilia, as estradas levam
para os lugares mais distantes homens e capitais nacionais €
estrangeiros comandados pelo eixo Rio-Sio Paulo. Pode-se constatar
que esses grandes eixos — tanto 0s nacionais, quanto os regionais —
tém dificuldades em transpor nos sentido leste-oeste os grandes
alinhamentos estruturais do relevo goiano, deixando “ilhada” do resto
do territério a “mesopotimia goiana”, situada entre os rios Maranhio
e Parani. Sob muitos aspectos (meio natural dificultando as
articulagBes espaciais e insuficiéncia de infraestrutura social e
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econdmica, por exemplo), essa ainda € a regifio mais desassistida e a
mais carregada de esteredtipos negativos do estado de Goias.

d) As cidades mais importantes situam-se ao sul do grande divisor
de aguas, que tem Andpolis, que serviu de cabega de ponte para a
ocupagio do vale do Sdo Patricio, em torno da cidade de Ceres, Goiania,
que representou a ruptura entre um Goias arcaico, comandado por velhas
oligarquias, € um Goids moderno, comandado pelos ideais da Revolugio
de 30, e Brasilia, capital geopolitica por exceléncia. Mas, as duas
metropoles do cerrado — Goiénia e Brasilia — tém problemas quase
insoltiveis: o seu inchago acelerado por populagdes proletarias em busca
de amparo dos governos federal e estadual. Tanto uma como outra tem
posigdo geocéntrica com relagdo aos territorios que comandam, dai a
forma estelar desenhada pelas rodovias, que delas e para elas divergem
¢ convergem. Outras andlises ¢ dedugdes poderiam ser feitas a partir
desse documento que, evidentemente, enfatizariam mais ainda o papel
do mapa em todas pesquisas geograficas.

Do ponto de vista estritamente grafico, nfio foram muitas varidveis
visuais utilizadas na construgio desse mapa. As cidades tm hierarquias
e, logicamente, fungdes urbanas diferentes, percebidas através dos
diferentes tamanhos dos circulos. As tonalidades clara, média e escura
dos figurados do relevo indicam os diferentes niveis altimétricos.

Como se pode notar, neste mapa tudo ¢ muito simples, porém,
rigorosamente correto, porque, em sua construgo, foram obedecidas as
regras mais elementares da representagdo grafica. Ele mostra sem
ambigiiidades as diferentes formas do espago goiano, os grandes conjuntos
e os detalhes significativos, como, dentre outros, a auséncia de grandes
cidades no nordeste e no noroeste do territorio. Vé-se com clareza o
papel que representa o relevo na disposi¢do da rede hidrografica, bem
como das rodovias. H4 aqui, entfio, correspondéncia entre natureza da
informagdo € sua transcrigfo visual. No entanto, esta imagem n#o mostra
sendo aquilo que qualquer um — com um pouco de atencfio € de cultura
do territério goiano — deveria saber e mesmo prever.

O segundo exemplo, tirado de um autor francés — Roger Brunet
(1987, p. 57) — é uma representagiio das estruturas e das dinimicas
fundamentais da Europa Ocidental (fig. 2). Foi originalmente
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desenhado com o auxilio do computador € em cores. Essa transcri¢do
grafica em monocromia foi realizada por mim com o intuito de mostrar
que, colorido ou em preto € branco, o mapa tem que mostrar o que
foi a exaustéio ao longo deste artigo: a cara do territorio.

Segundo o autor, como imagem forte, mostrando e localizando
os grandes elementos do territério europeu, esse mapa surpreendeu
e interessou as midias e aos homens de negécio e foi objeto de
muitos comentarios, chegando mesmo a inspirar estratégias politicas
e econdmicas de ocupagio e gestio do territorio. Ele mostra que:

a) a Europa € integrada e mesmo dominada pela megaldpolis
INGLATERRA-RENO-ITALIA DO NORTE. Esta megal6polis
desenvolveu-se a partir dos caminhos dos mercadores do século XIII,
isto €, da época de Marco Pélo. Ela é uma invengio do capitalismo,
como também ¢€ fruto da acumulagio correlativa das riquezas que se
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efetuaram um pouco 4 margem de uma Fran¢a entfo muito
concentrada, rigida mesmo, sob uma realeza que havia expulsado do
seu territorio os protestantes;

b) essa dorsal —a megalopolis — induziu, na sua proximidade,
uma rede de relagdes ativas e, a uma certa distincia, eixos paralelos
de desenvolvimento, de um certo modo dependentes;

c) nos dias de hoje, a regido bordejando, ao norte, 0 mar
Mediterrineo e tendo como referéncia o arco constituido pelas cidades
de Valéncia, Barcelona, Marseille, Nice e Roma, constitui-se em um
novo espago atrativo de desenvolvimento e se torna no cenftro de
gravidade da Europa, enquanto que a crise afeta, sobretudo, o norte
da megaldpolis;

d) a uma certa distancia do antigo centro de gravidade esbogou-
se uma orbita de cidades ativas e renovadas pelas tecnologias
avancgadas (Nice, Montpellier, Toulouse, Bordeaux, Nantes, Rennes,
Edimburg), enquanto que, mais distante delas, situa-se o que se poderia
chamar de “cinturdio menos desenvolvido” —na verdade, uma orbita
do sub-desenvolvimento europeu; :

e) a fachada atlantica, no momento um pouco a margem dessas
dindmicas, procura seu caminho;

f) o despertar da Europa do Leste poderia servir novamente
aos interesses das megaldpolis ou, o que € desejavel, se constituir em
um novo espago de desenvolvimento, fazendo, assim, nascer uma
Europa policéntrica, melhor equilibrada pela expansiio do Sudoeste
e, com mais vigor, do “arco” mediterraneo e do Oeste. A incorporagio
recente de mais paises do Leste Europeu @ Comunidade Econdmica
Européia é uma confirmagéo disso.

“Assim visto”, conclui o autor, “este mapa, que, em ultima
instincia, descreve as linhas de forga, ndo traduz nenhuma fatalidade.
Ao contrario, pode inspirar muitos programas de agdo”.
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Conclusio

Feito a mio ou com o auxilio do computador, a fungio do
mapa € uma sé: dar forma visual correta aos conteudos (os objetos)
do espago, sejam eles de natureza quantitativa, ordenada ou seletiva.
E esse o atributo primordial da representagdo grafica e do seu principal
produto, o mapa, seja ele construido em preto e branco ou em cores.

-No primeiro caso, as limitages visuais sdo maiores, 0 que implica

em reducio do numero de informagdes a representar. O uso da cor
— a mais seletiva das varidveis visuais — amplia as possibilidades
técnicas do cartografo. Porém, se ¢ grande a complexidade da
distribui¢do — um grande niimero de dados e de superposi¢des —,
com ou sem cor, as regionaliza¢Bes, as oposi¢des, as formas que
todo espago geografico possui sdo dificeis de serem percebidas e,
nesse caso, 0 mapa nio ultrapassa o nivel elementar de leitura ¢
pode ser deixado de lado pelo leitor, mesmo o mais atento deles.

ABSTRACT

NETO, Antoénio Teixeira. The cartographic representation and the
construction of the geographic knowledge. temporis[agdo], Goias, v.1, n°
8, Jan/Dez 2005.

The present work aims at dismitifing the idea that the map, in its both
functions as an artificial memory and research, is instrument a work for
experts, It’s an important tool for the geographic work it can be used and

seem all citizens.
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