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RESUMO

Este artigo tem como principal preocupacao e eotteador a pesquisa de Jean Piaget
sobre a construcdo do pensamento com relacdo admemios e a compreensdo de

espaco do ser humano. Este estudo procura dimensgodirecionar, 0 conhecimento

de estruturas genéticas e sensorio-motoras atéudoeda geometria, fazendo uma

relacdo entre os conceitos adquiridos pelo ser hama aqueles construidos e

estruturados com o nome de Geometria.
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Introducgéo

Um dos objetivos do estudo da epistemologia gemétic explicar o
desenvolvimento humano e sua formagdo mental. Pdudlean Piaget elaborou o seu
trabalho, para a compreensdo da evolugcdo da mbel@ humana, baseado em

pressupostos da Biologia, da l6gica e da epistegizol

Piaget ndo realizou seus estudos considerandocagih propriamente dita, mas
ao estudar sobre o desenvolvimento mental, bem casa@struturas légicas da
formacdo da inteligéncia e do conhecimento, eleemis estruturas operatorias

relacionando-as ao estudo e compreensdo da matamati

Para Piaget, (1995) a crianca constréi seu conlestonpor meio de uma
experimentagédo ativa, ou seja, ela experienciabjetas sem formar conceitos, pois
estes sO apareceram mais tarde. Sendo assim, R18$8) defende dois tipos de

experiéncia que interessam a este trabalho; aiérpéx fisica e a l6gico-matematica.

Através da experiéncia fisica, a crianca conheabjetos com sua acdo sobre ele,
ela age sobre ele e o manipula, descobre as piadee materiais que podem ser
observadas através da visualizagdo e do manuseasdebjetos. Com um certo nivel
de abstracado, a crianca descobre as propriedaiessfde um objeto, entretanto, para
solidificar esse conceito, precisa-se de uma esturganizada da inteligéncia. Logo,

para que ocorra o aprendizado é necessaria a fEgsiol, ou seja, a incorporacédo
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desse objeto as estruturas inteligentes da cridday@ isso, precisa acontecer a inter-
relacéo entre as experiéncias fisicas e as logatematicas.

Piaget (1995), caracteriza a abstragéo fisica cstracdo simples e a abstracéo
I6gico-matematica como abstracdo reflexiva. Quaadorianca consegue relacionar
Varios objetos entre si através da abstracaogissodizer que ela passou da abstracéo
simples, que € empirica, observada através detggua uma abstracdo reflexiva, em

gue ja consegue relacionar as propriedades dooatigite de outros fatores.

Para estudar as estruturas cognitivas do desemerto mental da crianca, Piaget
(1995) deparou-se com a construcdo do pensamemsondizco e l6gico da crianca, e,
ao analisar seu trabalho que descreve a apremaizagnsorio motora, pode-se extrair
dele a compreensdo geométrica da crianca, atr&ésubs movimentos iniciais até a

fase adulta. E é diante deste pensamento que g&epeste trabalho.

Os estudos de Jean Piaget que envolvem o pensameggométrico

Piaget (1995) formalizou trés tipos de conhecimemtfisico, o social e o l6gico-
matematico; destacou o fisico para operacdes dascee 0 l6gico-matematico para

operagOes abstratas.

Para Piaget (1995), as estruturas légico-matensat@a sdo inatas, caracterizando
a diferenca entre adulto e crianca. A crianca @&ntasmais logica nas acdes do que nas
palavras. As ac¢les, por sua vez, representam o idé& constru¢cdo das operacgdes
futuras da inteligéncia. Entretanto, essa diferemgg acarreta males para o
desenvolvimento; Piaget deixa claro que ha graddesencas entre a logica verbal e a
I6gica responsavel pelas acbes. Entretanto, adddgs acdes aparece sempre mais
profunda e primitiva, sendo desenvolvida com maapidez, superando melhor as

dificuldades encontradas.

Assim sendo, a logica da crianca difere da do adpitincipalmente, devido a
auséncia da “descentralizacéo”, ou seja, da “nacorservagao”. Ao entender a
construcdo do conhecimento, sempre em interacdo caresenvolvimento, Piaget

(1995) afirma as diferengas qualitativas entreriamdode pensar da crianca e do adulto.



Flavell (1975) mostra a importancia da observac@o cdmportamento das
criancas para Piaget (1995). Menciona que eleefeger a sua técnica experimental
como meétodo clinico, priorizando a espontaneidadecdanca em seus atos. Ao
observar, pode acontecer a sistematizacdo de daggfserimentais a serem utilizadas
posteriormente: “Piaget admite a utilidade dos @donentos mais padronizados do
tipo teste, para uma variedade de propdsitos pgitaos”’ (FLAVELL, 1975, p. 29).
Entretanto, para explicar a busca de estruturaeettiais em diferentes niveis, ndo ha
como padronizar testes, logo o método clinico deacédo e experimentacdo € o mais
viavel, ja que o comportamento ndo € o mesmo padast Assim, sdo criadas
oportunidades de vivenciar novas experiéncias,ripando qualidade, rejeitando a
mensuragao, pois as diferencas individuais na@reepercebidas por meio de testes

padronizados para a compreensao do desenvolvinmtatectual.

Ao ndo estabelecer o uso quantitativo e estatistealados e idades, Flavell
escreve que isso nada tem a ver com ignorancipate de Piaget, mas mostra o seu
interesse em compreender e identificar estrutucagmittvas e o desenvolvimento
intelectual, independente de niumeros e quantiddade. isso

significa que Piaget, a partir de poucas exper@nci
superficiais e ndo sistematicas com uma meia dleiancas
chega a conclusGes apressadas e pouco ponderaglas. P
contrério, a impressdo que temos € de que ele dieade
seriamente ao teste das criangas, formula e \eefifigéteses,

testa mais criangas, repensa e revé conceitosdeGei assim
por diante. ( FLAVELL, 1975, p. 31)

A teoria de Piaget (1995), possui trés aspectofud@éamental importancia: o
Conteudo, a Estrutura e Funcdo. Para Flavell (19W5) terceiro aspecto importante
do sistema piagetiano é uma inclinacdo particularapo estudo da estrutura da
inteligéncia em desenvolvimento, em contraposi¢c@wa fungdo e ao seu conteudo”
(1975, p. 17). O Conteudo refere-se a dados comperitais como a forma de pensar,
0 qué pensar e a forma de agir de cada indiviBufuncdo refere-se a adaptacao
mental que consiste em assimilar e acomodar umrndie@do conhecimento
simultaneo. A funcdo esta intimamente ligada alig@ecia, pois ela define sua
condicéo e esséncia, independente da idade. Hiailass acomoda do novo ao velho e
vice-versa, definindo o comportamento inteligemdeestrutura volta ao campo da

biologia, explora o desenvolvimento da inteligénpar meio através de fatores



genéticos e hereditarios. As estruturas “sdo agrigdades organizacionais da
inteligéncia, organizacdes criadas através do dumacnento e inferiveis a partir de
conteudos comportamentais cuja natureza determif&iPAVELL, 1975, p. 17). A

estrutura é colocada entre contetdo e fungéo gfisrganiza as situagdes entre eles.

Para explicar o desenvolvimento humano, PiagetY1@%ide sua teoria em
cinco processos mentais. S&o eles: assimilacdoomodacao, os quais quando

elaborados simultaneamente, ocorrem a adaptagfigaaizacao e a equilibragao.

A assimilacdo € um fator que consiste ao sujeitms @ 0 processo de
compreensao de algo. Utiliza o conhecimento prépie tem sobre o assunto. A
acomodacdo é a superacdo, por esforco cognitivpriproAdaptar € assimilar e
acomodar um determinado conhecimento simultanetmtalidade desse processo é a
organizacdo da estrutura mental. A equilibracdonitvg é o auto-regular do
pensamento, ao utilizar, sobretudo, o pensameng&rgigel. A reversibilidade é um
fator importante para a construcdo da inteligérmiés a idéia de pensamento movel e
dindmico e a descoberta de transformacdes solwbjet®s mostram que os atos podem

ser corrigidos e ou transformados, eles sao deazatumutaveis.

O desenvolvimento mental, para 0s psicogenéticosseja, 0 crescimento e a
adaptacdo intelectual sdo desenvolvidos atravépraeessos de equilibracdo entre

assimilagdo e acomodacéao providos nas relacoasiradeasujeito e do objeto.

A assimilacdo surge para o entendimento do obgetsyjeito de posse de suas
estruturas mentais internas, age e apropria-se bjgiooatravés de conhecimentos
atribuindo-lhe um significado. A acomodacéo engmfse de ajustar a compreensao
mental as condi¢cdes impostas pelo objeto de camleatd. Enquanto isso, a adaptacao
cumpre o papel de equilibrar os dois processos,ge@EThaja a sobreposicao de um ao

outro.

Assim sendo, o desenvolvimento da inteligéncia recarpartir de um estagio de
equilibrio, sendo necessario que ocorra o ‘ debgai entre sujeito e objeto para que
no processo de equilibracdo, seja produzido o comeato da situagdo, explicando,
assim, a construgdo das estruturas mentais, par coeprogressivo equilibrio entre o
assimilar e o acomodar. Para Flavell (1975), olémioi entre assimilar e acomodar
pode variar dentro de um mesmo estagio e de urgiegtara outro. “Entretanto, nao



existe assimilagdo cognitiva; os atos inteligenpesssupdem ambas em alguma
medida” ( p. 48).

A teoria de Piaget (1995), baseia-se também naativde trés periodos de
desenvolvimento do pensamento. S&o eles: o dagimela sensério-motora ( 0 a 2
anos ), o da preparacdo e de organizacdo das Opsragncretas ( 2 a 11 anos ) e
operacdes formais ( 11 a 15 anos ). Sendo quei@dpetie preparacdo e de organizacao
das operagBes concretas possui dois estagios njortantes: o estagio pré-
operacional ( 2 a 7 anos ), e o estagio das opesaigincretas ( 7 a 11 anos). A palavra
periodo designa as principais épocas do desenvatonenquanto o termo estagio é
uma subdivisdo que ocorre dentro dos periodosmassndo, o periodo explica os

principais desenvolvimentos, ja que dentro de calda varios estagios.

Segundo Flavell (1975), para Piaget, “embora a &®&rjé seja considerada
invariante, a idade em que aparece um dado egtad® variar consideravelmente. Em
outras palavras, a série de estagios forma umdaedeaintervalos” ( p. 20). Sendo
assim, nao se pode confundir estagio de desenvaitorcom a idade, ao supor a faixa
etaria dos estagios, Piaget estaria apenas comsittera idade mais provavel para
aguele desenvolvimento. Piaget, também, reconheee ngm todas as pessoas se
desenvolvem da mesma forma, mas elas podem chegareamo nivel evolutivo.
Entretanto, pode haver diferencas nas areas daligacéo ocorrendo a diferenca de
desenvolvimento, “Um individuo ndo é necessariamerdpaz de funcionar num
mesmo nivel estrutural diante de todos os tipasudda” ( FLAVELL, 1975, p. 20).

Desde seu nascimento, a criangca estd em contat@ commdo em que vive. Para
mamar, o bebé necessita exercer movimentos conta Bo acostumar-se com este
exercicio, s6 mamar o seio ndo o satisfaz, cometdaoea encontrar os dedos,
colocando-0s na boca para suga-los provocando reotas diferentes. Esse é o inicio
da coordenacdo motora, ou seja, da construcdotelgy@mcia através da assimilagdo

mental.

Por meio dos sentidos como a visdo, a audicdotoo etaaté mesmo de seus
pequenos e iniciais movimentos, a crianca vai eé&plm ambiente que a cerca,
interpretando-o, assim, antes mesmo de utilizaavpas. Conhece entdo o espaco e as
formas nele presentes. A crianca deve estar enatcos¢mpre com situagdes, mesmo
gue de modo sensorial, com objetos variados deafdricimensional, bidimensional,

linear e unidimensional.



No periodo sensorio-motor, a crianca desenvolvgrpssivamente a nocao de
espaco. Utiliza e manuseia objetos; descobre &ibse 0 objeto, o tempo e 0 espago
ocupado por ele. Tudo isso, através das exper&udeiadeslocamento do sujeito e do

objeto.

Progressivamente, a crianca vai conseguindo umeor mai
coordenacdo de suas atividades no espaco: poder pey
objeto que deixou cair, reiniciar uma atividadesimimpida,
antecipar o deslocamento de um objeto moével oathé@s de
um biombo, diferenciar os objetos que estdo a@®eunce dos
que ndo estdo.  (GALVEZ, 2001, p. 240).

O campo de visdo da crianca nessa fase ainda é reditizido. E se apropria das
imagens com os movimentos da cabeca e dos ollmmlive apenas o que alcanca, o
gue esta proximo. Aos poucos, esse campo deo vadmenta de acordo com as
relacdes de espaco do proprio corpo, pois ahisénte, o sujeito ndo concebe os
objetos como sendo dotados de trajetdrias indepéeslde sua acdo.” (GALVEZ, 2001
p. 241). Ela pensa que 0s objetos e 0 eu estélizémas em um espago comum.

Nesta fase, a crianca deduz solugbes para seuempeshantes de experimenta-
los, a partir de suas representacdes iniciais enamdares do que é a realidade, ela
combina internamente estas solu¢des. Apés compietamo, a crianga comeca a jogar
objetos no chéo para observar a forma como caeltmagetoria realizada por por eles.
Sendo assim, ela esta explorando e experienciaedpago em que vive. “E assim que,
em presenca de um novo objeto, ver-se-4 o beb&m@-lo sucessivamente a cada
um de seus esquemas de acéo ( agitar, esfregaalaocé o objeto), como se se

tratasse de compreende-lo através do uso.”( PIAGEIS, p. 20)

A inteligéncia sensério-motora esta ligada a ag@acdes estdo limitadas na
realidade e ndo em sua representacgao; por issweaga desenvolvimento particular, a
crianca possui um comportamento pré-imitativo comdesenvolvimento do ludico,

porém, tem um crescimento privado, individual eirga.

No final desse estdgio, a crianca sabe que o ‘amtbém € um objeto, inter-
relaciona a apreensdo do espago em que estd ackternalizando o objeto e o
espaco. Da-se o inicio da simboliza¢do que é a@anpao de simbolos e linguagens.
Aos poucos, a crianga internaliza as acdes perdebeseus movimentos e

deslocamentos como sendo também um objeto no weaidanca exterioriza a nogcao



de espaco e ele em si, passando-o para um amb#&#tieEo em que aparecem sujeito e
objeto.

Nessa fase, a crianca ndo consegue, ainda, pormpkxeardenar mentalmente
alguns objetos sem antes manipular e ordena-losretamente. Por ndo conseguir
entender o espaco representativo é que, nestaafas@nca precisa vivenciar diversas
situacdes ligadas a localizacdo espacial, desedashatravés de esquemas corporais,
sempre acompanhadas de verbalizagcdo, ou seja, muitd bem explicado com
palavras, ndo so gestos.

Assim, a compreensdo do espaco inicialmente é meafperceptiva, em que a
crianca o constroi através do contato direto. Eguis@, a compreensdo do espaco

torna-se representativa, a crianga consegue emteralgeto mesmo com sua auséncia.

Por meio das atividades feitas por ela, a criaeaganhece o espaco e as formas de
acordo com o seu desenvolvimento motor. Percebens® um desenvolvimento
mental afirmado pela nogdo do objeto, bem como wde dmenséao e distancia no

espaco.

7

A evolugdo do espaco pratico € inteiramente sodidéom a construcdo dos
objetos. No come¢o ha tantos espacos, ndo coomeremtre si, quanto dominios
sensoriais (espago bucal, visual, tétil, etc.) @acam deles esta centralizado sobre
movimentos e atividades proprias.( PIAGET, 19981).

Segundo Flavell (1975) a evolugcdo da nocdo decespgaralela & aquisicdo da
nocdo de objeto: “no final do desenvolvimento sensdotor, no entanto, a crianga
apreende um espago Unico e objetivo no qual todosbetos, inclusive ela propria,
estdo incluidos e inter-relacionados” ( p.136).d,0g desenvolvimento das noc¢fes de
espaco e objeto é objetivado e externalizado pssi@mente. Esta fase estd
relacionada a visualizacdo da Teoria de Van Hiata p pensamento Geométrico, pois
a imagem aparece sem a conceituacdo dos objet@saRaianca, a no¢cdo geral dos
objetos é construida a partir da visualizacdo, ndwaem consideracdo a fase de

desenvolvimento da inteligéncia.

Segundo Galvez, “Piaget insiste na natureza ope&ad@ intuicdo geométrica,
gue permite superar o estatismo préprio das imdgaael, p. 243). Piaget considera o
espaco fisico diferente do espaco logico-matematicprimeiro ele considera como
sendo “abstraido dos objetos”, e 0 segundo, a plasiacdes efetuadas sobre o objeto.



O periodo de preparacdo e de organizacdo das Opsrapncretas funciona
mesmo como uma preparacdo rudimentar das primgirdmlizacdes, que s6 aparecem
no final do periodo sensdério-motor, para se coizerecom o inicio do pensamento

formal.

A coordenacdo légica do espaco, através de opera¢densitivas e reversiveis”,
sO é observada na fase das operacdes concretds, ey ao final desta, atinge-se,

também, o nivel das operac¢fes formais, conforngeP{d995).

No estagio Pré-operacional, a linguagem provocaamgets na afetividade e no
intelecto da crianca. A linguagem passa a ter unadidade para as agfes da criancga,
espera-se alcancar objetivos. Através da aquisiedama inteligéncia representativa, a
crianca ndo sO registra empiricamente sucesso aeasso, mas reflete sobre a
organizacdo de seus atos ao aplica-los aos objetmsre a socializacdo advinda dos
simbolos, significados e significantes, pois, omora plena aquisicdo da linguagem,
tudo isso, contribui com uma formacgéo egocéntressa fase. Ha uma incapacidade de

acomodar-se ao novo, mas, de maneira coerent@aabassimila-o ao velho.

Ao compreender a possibilidade de substituir uné® ag objeto por uma imagem
ou palavra, aprece a compreensdo de simbolos, dgsartir dos dois anos de idade.
Inicia-se, entdo, a funcdo simbdlica que constitai crianca a nocdo de espacgo
representativo. O espaco representativo se caractesmo sendo a fase em que a
crianca interioriza as acdes executadas, entretaétm consegue representa-las sem
executa-las de fato.

Apenas ao final de vinte e quatro meses, ou sejaathos € que a crianga entende
e caracteriza 0os objetos em sua totalidade, ingdugide seu corpo. A aquisicdo de
coordenacdo de movimentos mostra a elaboracdo paceesdesenvolvida pela

inteligéncia senso-motora.

O pensamento, nessa fase, é extremamente conaest) pois a compreensao da
reversdo dos fatos torna-se clara. Entretanto, desequilibrio entre a assimilacdo e a
acomodacgdo dos fatos. Ocorre, também, a compreatesiaelacbes de tamanho,

comprimento que possibilita a visualizagéo do esgagos objetos.

No final do estagio pré-operacional, apds os sets ae idade, o que era antes
chamado de “as operacfes do pensamento”, passaesponder a intuicdo. Piaget

(1995) lembra e explica a origem da palavra operagdlacionada a l6gica e/ou a



relagbes, colocando a logica como o conceito ossel e as relagbes como as
aritméticas, geométricas, temporais, mecanicassiead. Ha uma construcdo do

raciocinio matematico através desta fase de desamemto.

E de grande interesse constatar que, embora asagbpsr de seriacio
(coordenacdo das relagBes assimétricas) sejam baesa® assim, por volta dos sete
anos, em relagdo aos comprimentos ou tamanhoshdiges da quantidade de
matéria, € preciso esperar 0s nove anos, em npata,se obter uma seriacdo analoga
dos pesos (de tamanhos iguais: por exemplo, bolasedmo tamanho, mas com pesos
diferentes), e onze ou doze anos para se obtex otlomes (pela medida da imersao na

agua), conforme Piaget (1995, p. 50).

O estégio das operacdes concretas é caracterizasqrializacdo da crianca,
ocorrida no final do estagio anterior. Com o enteitto da reversdo, a possibilidade
de reverter os erros, descentraliza 0 pensamentond&nico ponto de vista. A crianga

percebe melhor a diferenca entre suas acoes.

Esse estagio é caracterizado pela abordagem dasuess |6gico-matematicas
para explicar a modelagem das estruturas cognitteapensamento. A abordagem
l6bgica e a empirica com a abstragdo mostram o cpaeto do entendimento de
operac¢des matematicas como: soma, subtracado, licalt§io e divisdo bem como os

sistemas de classes, as relagdes de quantidadeyragdo, tempo e espaco.

Tudo isso mostra as ligacdes significativas engeagrupamentos légicos e as
relacdes interpessoais; o estudo da l6gica conpdna a compreensado da identidade da

crianga neste periodo.

ApoOs os 11 ou 12 anos, o pensamento formal tormossvel,
isto é, as operagOes logicas comecam a ser traasplzsplano
da manipulacéo para as idéias. ( PIAGET, 19959p. 5

Isso explica a passagem do pensamento concretmpagasamento formal. Na
matematica, inicia-se a compreensdo da linguagertennddica, bem como a

manipulacéo de seus simbolos.

As operacbes formais ocorrem basicamente na aéoleis¢ ocorre a adaptacao a
sociedade, surge o pensamento elaborado, a forrdagdersonalidade, o pensamento e
as idéias sdo hipotético-dedutivos. Aparece assétade de ser aceito socialmente. O

adolescente é onipotente quanto as suas idéias @sprsamentos.



O pensamento formal €, portanto, ‘hipotético-deduitisto €, capaz de deduzir as
conclusdes de puras hipéteses e ndo somente attavema observacdo real. Suas
conclusdes séo validas, mesmo independentememtalittade de fato, sendo por isto
gue esta forma de pensamento envolve uma dificaldadm trabalho mental muito

maiores que o pensamento concreto ( PIAGET, 199%0)p

A principal caracteristica dessa fase é a distimgdire o real e o possivel. Diante
de um problema, o adolescente procura imaginarst@sarelagbes possiveis para
resolvé-lo, escolhe procedimentos, analisa logioéene experimenta. Tudo isso mostra
um pensamento elaborado, cientifico, e ndo s6 @uopirAs conquistas do
desenvolvimento acontecem do geral para o especéitquanto a crianga percebe “o
aqui” e “o agora”, o adolescente visa generaliza¢gpara um futuro remoto. A
percepcdo e a analise detalhada dos fatos sédo aidani® de adaptacdo constituida
nesse estagio.

Para que a crianca construa a nogdo de espacoggsada uma longa caminhada,
realizada através de etapas. Desde os primeirossnus vida, a crianga comeca a
localizar objetos usando como referéncia seu pyogorpo. Ela estabelece relacdes
entre si e 0s objetos; em seguida a esse processce @ descentracdo, ou seja, a
crianca passa do egocentrismo & uma no¢ado de espegoe ela ndo € o centro para a

localizagé&o.

Assim, 0 espacgo para a crianca € apenas um espaapad, a partir do qual ela
constréi suas primeiras noc¢des de sentidos conmugy@equeno, dentro e fora, usando
seus proprios movimentos. A crianga age, entdonaieeira descentrada, apoiando-se
na coordenacao de acgodes.

Como as construcdes proprias dependem das acOps, ddas sdo partes
essenciais para o processo evolutivo. Os concajemsmétricos sdo ensinados,
tradicionalmente, de maneira euclidiana: projegvipolégica. Para Piaget, porém, a
ordem légica em que a geometria € construida neapesnto inicia-se com conceitos
topoldgicos, depois vém 0s projetivos e 0s eucioka

O estudo do espaco é de ordem topoldgica, entémmpreensdo do espaco se da
desde o inicio na vida da crianca, mesmo que deaf@xperimental, com 0s objetivos
no meio. Mais tarde, ao invés de acdes organizadagspaco, surgem as acgles

interiorizadas e convertidas em sistemas operasiona



A crianca percebe o espaco topoldgico atravésdiaasi de localizagéo, direcéo,
dentro, fora, ao lado e com a idéia de vizinhaBceompreensdo e constru¢cdo de um
conceito de medidas, por exemplo, € um procesggo lendemorado. Inicia-se com a
construcdo de medidas espontaneas, com a consergacdistancia e comprimento
para s6 mais tarde surgir a necessidade de unmaiste coordenadas. Esse processo
ocorre entre nove e dez anos, quando a criancal@wdras medidas de duas ou trés

dimensodes, utilizando referéncias naturais combcate horizontal.

Apesar de ndo se importar com medidas até os mogde idade, a crianga, antes
disso, vive envolvida com medidas: faz comparagitie as alturas de si mesma e a
dos colegas e caracteriza o processo de constdacéonceito de medida, partindo de
algo muito informal. Logo, a partir da compreendaadéia de distancia, surgem, entéo,

as relacoes euclidianas.

ApOs esse periodo, a crianca transfere os conbatas topoldgicos para os
euclidianos, passa do espago para o0 plano. Paoa éssnecessaria também a
compreensao de uma geometria projetiva; a no¢cgwajecao surge entre cinco e seis
anos, com a idéia de antes, depois, primeiro, slkeguao lado e dltimo. Nesta fase,
adquirem-se 0s conceitos através da nogéo do®slinjetespaco, projeta-se o espaco no
plano, visualiza-se a idéia do objeto, usando. &ntéa entdo, a geometria plana

euclidiana para a representagéo plana de objetovisoalizacéo espacial.

Assim sendo, a compreensdo de uma geometria pkhdfi e projetada sé
aparecem mais tarde com um raciocinio mais elabomd¢om a idéia adulta das
representagdes manipuladas, pois ela ndo pode gungimeio de leituras imediatas

feitas apenas através dos objetos e do meio.

Conclusao

Para Jean Piaget, o desenvolvimento € entdo unegsmcacontinuo, gradual e
possivel gracas a equilibracdo cognitiva. Para spieconstrua o conhecimento, é
necesséria, a interacdo entre o sujeito e 0 qghjétw se pode pular etapas ou estagios
diante do modo de pensar construtivista, pois el cantexto ha uma transformacéao.
O desenvolvimento cognitivo ndo € imposto pela nagfio ou pela perspectiva do
meio, logo, ele é o resultado da interacdo dotsugeobjeto. O que permite a passagem

de um estégio de inteligéncia para outro, € a dedadaptacdo do sujeito ao meio. Isso



desde os primeiros anos de vida, mostrando a caedbtasca de um equilibrio melhor.
Para Piaget, o crescimento intelectual e a comstargca de estagios superiores formam

a equilibragéo progressiva ou marjorante.

Dentro do processo de crescimento intelectual essatividades sensorio-
motoras. Logo, o desenvolvimento e o equilibrio anastdo intimamente ligados a
construcdo de espaco, que é feita e elaborada desolémeiros meses de vida do ser
humano. Ao observar os estudos de Piaget, poderseler a ligagéo entre descobrir 0
mundo com pequenos movimentos e a formacdo de oteigéncia geométrica,
mesmo que de forma superficial inicialmente. Eatr&, com o desenvolvimento dos
gestos, do tato e da visualizagdo, o ser human@letanuma sequiéncia logica de
compreensao do espaco e dentro dele esta a gemragidca chave para os estudos das

formas, dos movimentos e da natureza em si.

Nessa visdo 0 sujeito procura adaptar-se a realidad que vive, provendo seu
desenvolvimento mental e intelectual através des smiagios evolutivos. Assim o
sujeito organiza e transforma a realidade sem me@ia-la, atua sobre a realidade e
sobre o objeto, desenvolvendo o processo de cgéastmental do conhecimento. Tudo
iSso, gragcas as estruturas genéticas que 0 ser cAgigo ao nascer e ao
desenvolvimento mental que constrdi a inteligéacidongo dos anos até a fase adulta.
Nessa fase, pode se organizar e estruturar ogciomntos de forma geométrica, nesse
caso, é possivel conhecer a forma como sédo adgsjrimanipulados e estudados
diante de estudos longos, aprimorados e contexialals.

Pode se dizer que a compreensdo de mundo, comgoeiigiao, se da de forma
experimental e geometricamente observavel, dismtaatanismos proprios da natureza
do ser humano.

ABSTRACT

SOUZA, Kénia Bomtempo de. Piaget and the constioctof geometric concepts.
Temporis[a¢do]Goids, v. 1, n° 9, Jan/Dez 2007.

The main concern and direction of this paper, @nJPiaget's research about the thought
construction in what it regards the movements dred understanding of the human being’s
space. This study seeks to take dimensions of tosvledge of genetic and motor-sensorial
structures towards the reach of geometry studyeldtionship among the acquired concepts by
the human being and those concepts which werednudlistructured on the basis of the name of
geometry will be made.
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