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RESUMO

Diante do crescimento exponencial das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo nas atividades
cotidianas, cabe aos professores vislumbrarem a possibilidade de envolvé-las em suas aulas. No entanto, os
professores precisam compreender as potencialidades e os limites das tecnologias no ensino ainda em sua
formacao inicial. Com etapas da pesquisa participante, este estudo apresenta uma proposta de formacao
de professores referente ao uso das TIC no ensino de matematica, tendo como recurso produzido objetos
virtuais de aprendizagem (OVA) para serem aplicados em turmas da educacdo basica. Foram sujeitos da
investigacdo alunos de um curso de Licenciatura Plena em Matemdtica, cujas necessidades formativas para
o uso das TIC no ensino foram identificadas. A proposta foi desenvolvida nas disciplinas de Midias Digitais
em Educacdo Matemadtica e Estagio Supervisionado, ambas ministradas pela professora-pesquisadora.
Nossos resultados apontam que um dos pressupostos para o uso das TIC no ensino é a participagdo ativa do
professor na elaboragdo de seu préprio material a partir da reflexdo tedrica conjunta de seu contexto de
atuagdo no curso de formagdo possibilitando o entendimento da necessidade de aproximagdo dos
conteudos a serem ensinados do cotidiano dos alunos.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Matemadtica; Formagdo de Professores; Tecnologia de Informagdo e
Comunicagao.

ABSTRACT

In view of the exponential growth of Information and Communication Technologies (ICT) in daily activities,
it is up to teachers to envision the possibility of involving them in their classes. However, teachers need to
understand the potential and limits of technologies in teaching in their initial training. This study is
participatory research which presents a pre-service teacher proposal regarding the use of ICT in the
teaching of Mathematics, having virtual learning objects (VLO) as a produced resource to be applied in
basic education classes. The subjects of the investigation were students from a Full Degree course in
Mathematics, whose training needs for the use of ICT in teaching were identified. The proposal was
developed in the disciplines of Digital Media in Mathematics Education and Teaching Practicum, both
taught by the professor-researcher. Our results point out that one of the assumptions for the use of ICT in
teaching is the active participation of the teacher in the elaboration of his own material from the joint
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theoretical reflection of his context of performance during the pre-service teaching, enabling the
understanding of the need to approximate the contents to be taught in the students' daily lives.

KEYWORDS: Mathematics teaching; Pre-service teacher training; Information and Communication
Technologies.

INTRODUGCAO

O uso das TIC (Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo) tem mudado alguns
aspectos sociais, e estas mudancas refletem de forma direta nos objetivos da escola. Sendo esta
parte importante da construcdo da vida em sociedade, sofre alteracdes visiveis nos processos de
ensino e aprendizagem. Essas modificagcbes fazem com que o professor precise compreender e
repensar suas estratégias de trabalho de maneira consciente para conduzir seus alunos a
conhecerem e interpretarem os diversos tipos de conhecimento que englobam os processos

educativos, rompendo assim com a tradicional aula expositiva.

A utilizagdo constante das TIC nas atividades didrias tem influenciado para o
surgimento de uma sociedade moderna e conectada aos diversos recursos que estas nos
oferecem. Este fator exige cidaddos capazes de se comunicar, conviver e dialogar num mundo
interativo e interdependente. Esta tem se mostrado com inUmeros beneficios, como auxiliar e
potencializar o ensino e aprendizagem possibilitando ao aluno, por meio da media¢cdo do
professor, a visualizagdo, aplicacdo e manipulacdo dos conteldos, dando condicdes a este

individuo a construcdo do conhecimento.

Ante a influéncia e presenca constante das tecnologias em nosso cotidiano e na
educacado, esta investigacdo busca responder a seguinte questdo norteadora: como potencializar e
(re)estruturar, de maneira tedrica e pratica, a formacdo docente, voltada para o uso das TIC na
sala de aula, dos licenciandos do curso de Matematica de uma Universidade Publica de Goias?
Buscando responder este e outros questionamentos, a pesquisa tem como objetivo principal
construir e refletir acerca de uma proposta de formacao para o uso das TIC na a¢do docente a
partir do planejamento e aplicacdo de objetos virtuais de aprendizagem, com foco no ensino

significativo e contextual de matematica.
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1. PRESSUPOSTOS PARA UMA FORMAGAO PAUTADA NA RELAGAO TEORIA-PRATICA

Tendo o professor um importante papel na formagao cidada de seus alunos, neste
caso o de matematica, o ideal seria que este individuo vivenciasse e realizasse uma formacao
pautada na construcdo de um conhecimento moderno permeado pela ciéncia e tecnologia.
Segundo D’Ambrésio (1993), a educacdo enfrenta muitos problemas, considerando ser o mais
urgente de se rever a maneira deficiente como se tem formado o professor de matematica.

A autora nos alerta que a formacao de professores de matematica para o século XXI é
um grande desafio, apontando algumas caracteristicas desejadas para o professor que deseja
desempenhar um novo papel no ensino: 1) Visdo do que vem a ser a matematica; 2) Visdao do que
constitui a atividade matematica; 3) Visdo do que constitui a aprendizagem matematica; e 4) Visao
do que constitui um ambiente propicio a aprendizagem matematica. Para que o processo de
ensino e aprendizagem aconteca de acordo com os moldes citados, assumimos que “ha de se
conhecer e repensar principios necessdarios para o desenvolvimento profissional, com o apoio e
promocdo do bem-estar docente aos professores iniciantes” (GAMA, 2009, p.102).

Essas reformulagdes sdo necessdrias, pois a sociedade a qual fazemos parte se
encontra em estado de imersdo tecnoldgica, exigindo trabalhadores ativos, atuantes, criticos e
criativos. Logo o professor juntamente com todo coletivo escolar deve apresentar uma intensa
contribuicdo para a formacdo deste cidaddo e aluno, futuro trabalhador, no que se refere a
competéncias e habilidades referente as possiveis funcdes, beneficios e limitagcdes quanto ao uso
das TIC em suas atividades diarias.

Porém, o professor formador para promover esta contribuicdo deve possuir
conhecimentos especificos da area de atuacgao, técnico e pedagdgico, mas, se este formador nao
possuir conhecimentos e praticas suficientes para atuar numa formacdo de professores, se faz
necessario que o mesmo busque e atualize por meio de estudos, pesquisas e formacao
continuada, tendo que “os cursos formativos sdao oferecidos aos professores sem preocupacio
com uma formacdo autébnoma e reflexiva” (ECHALAR, PEIXOTO, OLIVEIRA, CARVALHO, 2015,
p.106). Neste sentido, Miskulin (2003) sugere que:

A andlise dessa questdo aponta para a necessidade de as universidades e politicas
publicas de formacgdo de professores valorizem o desenvolvimento da capacidade

critica dos futuros docentes, preparando-os para atuar com autonomia e
discernimento na sociedade tecnoldgica emergente (MISKULIN, 2003, p.223).
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A concepgao apresentada por Miskulin (2003) propde uma analise, reflexdo e tomadas
de decisdes referentes as organizag¢des curriculares dos cursos de formacgao, pois estes devem ser
estruturados para a formacdo e desenvolvimento de profissionais criticos e atuantes frente as
necessidades sociais atuais. Neste sentido, Costa e Viseu (2008) apresentam trés concepgdes
(pilares) que consideram necessdrias a orientagdo do curso de formagdo para o desenvolvimento
profissional de professores referente ao uso das TIC na aprendizagem de forma critica e
esclarecida. Os pilares sdo: Visdo, Pratica e Atitudes.

Os autores deixam clara a importancia dos professores em formagao terem o
discernimento quanto aos objetivos e as razbes para se trabalhar com as tecnologias no contexto
educativo, de forma que este aprendizado acontega por meio da mediagdao do formador e das
contribuicGes de seus colegas em formacao (Visao).

Faz-se necessario que este futuro professor, durante sua formacao inicial, coloque em
pratica no ambiente escolar (sala de aula) os conhecimentos tecnoldgicos (recursos, planilhas,
softwares, aplicativos, etc.), técnicos (manuseio eletronico) e pedagdgicos (reflexdo para escolha
de recursos e planejamento de aulas) aprendidos, pois com auxilio do formador devem planejar a
melhor maneira de se trabalhar com estes recursos em diferentes contextos analisando assim as
possibilidades, potencialidades, obstaculos, sucessos e insucessos, preparando este profissional
para ndo se intimidar perante a zona de risco, na qual, segundo Borba e Penteado (2002), é
preciso avaliar constantemente as consequéncias das acdes propostas (Pratica).

Visando a mudanca de atitude do professor frente ao uso das TIC, a formacgdo sendo
trabalhada de acordo com os tépicos abordados anteriormente, pode proporcionar ao professor
seguranca e confianca soélida, fatores estes que contribuirdo para que o ensino e aprendizagem
permeados pelas TIC acontecam da melhor forma possivel (Atitude).

Noévoa (2009) também defende a formacdo de professores “construida dentro da
profissdo”, ou seja, na escola, o autor apresenta esta proposta que esta dividida em cinco facetas:
Pratica, Profissdao, Pessoa, Partilha e Publico.

Pratica - Para haver esta formacdo, o autor sugere que se estabeleca e fortaleca os elos
entre a teoria e pratica, minimizando a dicotomia que ainda se estabelece e atribuindo
responsabilidade profissional aos professores em formacdo, de modo que haja analise e reflexdo
guanto as problematicas e insucessos que permeiam o ambiente escolar e, assim, buscar solucgdes

para estes, sendo necessaria sempre a inovagao.
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Profissdo - O autor afirma que uma formagado baseada na investigacao sé faz sentido se
for construida dentro da profissdo, formagdao esta com acompanhamento pautado na integragao
na cultura e contexto profissional docente. Logo, os professores regentes das escolas devem ter
um papel dominante na formacgao destes futuros profissionais.

Pessoa - Para alcancar este objetivo é necessario autoconhecimento, pois a
personalidade influencia na pratica, exigindo assim do profissional autorreflexdao e autoanalise
constante. Esta relacdo pessoal-profissional deveria ser trabalhada na formacao inicial, sendo que
as relagdes afetivas influenciam a relagdo professor — aluno, tanto contribuindo (relagGes
amigaveis) como também limitando (relacGes conflituosas) a resolucdo das problematicas.

Partilha - Hd uma necessidade de um tecido profissional enriquecido, logo a formacgao
inicial deve estar pautada no trabalho coletivo, compartilhado e socializado das praticas docentes,
pois a experiéncia coletiva no campo profissional gera o somatério de competéncias individuais e
conhecimento profissional, contribuindo assim para o desenvolvimento de projetos nas escolas,
como também no campo da ética profissional.

Publico - O autor defende uma formacgdo “dentro” da escola, escola esta que deveria
ter um didlogo maior e mais intenso com a comunidade, proporcionar e estabelecer vinculos entre
o professor, a escola, a universidade e a sociedade. Deve-se acentuar o papel social do professor,
entretanto este deve comunicar-se com a comunidade interna e externa a escola e prestar contas
sobre o seu trabalho.

Neste sentido, Névoa (2009, p.44-45) defende uma formacdo inicial de professores
construida dentro da profissdo, ou seja, “baseada numa combinacdo complexa de contributos
cientificos, pedagdgicos e técnicos, mas que tem como ancora os préprios professores, sobretudo
os professores mais experientes e mais reconhecidos”.

Concordamos com Névoa (2009) que advoga a favor de uma formacao inicial de
professores trabalhada em conjunto com as instituicdes de ensino, propiciando aos futuros
professores a imersdao no seu campo de trabalho o mais rapido possivel, para que este
compreenda as problematicas e limitacGes locais, para que entenda como o coletivo trabalha e
para que ocorra troca de experiéncias e didlogos intensos entre professores em formacao,
professores formadores e professores atuantes.

Em se tratando de uma formacdo de professores pautada no uso das tecnologias no

ensino de matematica, esta aproximacao e relagdo com a escola contribuem de forma grandiosa,
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pois estes professores devem entender e compreender como acontece essa inserg¢ao tecnoldgica
nas escolas, como também vivenciar de perto as limitacdes e obstaculos enfrentados pelos
docentes.

Diante o exposto e pensando na formagdo de professores atuantes e reflexivos, essa
pesquisa versa sobre uma proposta de formac¢do docente voltada para a utilizacdo das TIC no
ensino de matematica. Nesse sentido, a proposicao feita pela professora-pesquisadora resultou na
elaboracdo e aplicacdo de objetos virtuais de aprendizagem (OVA) visando a potencializacdo e a

promoc¢do do ensino de matematica de forma interativa e contextual.

2. 0 CAMINHO METODOLOGICO

Este estudo se constituiu como uma pesquisa participante (PP), pois buscou encontrar
formas de solucionar uma situagdo problema em conjunto com os sujeitos pesquisados, isto é,
atividades integradas que combinam investigacdo social, trabalho educacional e acdo (LE BOTERF,
1984). Baseado em Hall (1981), o estudo se originou no local de trabalho da pesquisadora, um
curso de licenciatura plena em Matemadtica com o intuito de transformar a pratica docente de
licenciandos do ultimo ano para o uso das TIC, a partir do planejamento e design de OVA para o
ensino de conteuddos escolares. Os sujeitos da investigacdo foram estudantes que ja haviam
cursado a disciplina de “Midias Digitais em Educacdao Matematica” que apresentava recursos
tecnoldgicos especificos da drea com abordagem tedrico-pratica acerca do uso das TIC no ensino.

Apoiados em Demo (2008), o estudo foi realizado em trés fases: 1. “Exploracdo” geral
da comunidade - buscou-se investigar os conhecimentos dos licenciandos referentes ao uso das TIC
para o ensino de Matematica; 2. IdentificacGo das necessidades bdsicas — identificacdo de
necessidades formativas para a superacao das dificuldades em manusear softwares dessa area de
conhecimento e minimizar os obstaculos que dificultavam a autonomia para a construcdo de seus
proprios materiais didaticos virtuais; 3. Elaborac¢do e aplicagdo de uma estratégia educativa -
elaboracdo e design de OVA abordando conteudos previstos nos curriculos das escolas campo do
estdgio supervisionado para serem aplicados objetivando a reflexao tedrica sobre a acao docente.

Sobre os instrumentos de coleta de dados, para a identificacdo dos conhecimentos
prévios dos licenciandos, professores em formacdo inicial (PFl), quanto ao uso dos recursos

tecnoldgicos no ensino de matematica foi elaborado um questionario semiestruturado e apds a
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elaboracgdo e design dos OVA, com a orientagdao da professora-pesquisadora, esses foram aplicados
nas escolas campo de estagio supervisionado, também realizado pelos sujeitos desta investigacdo
qgue, por fim, foram entrevistados quanto as suas conclusdes a respeito do uso do OVA no ensino.
As aplicagdes dos OVA nas escolas foram gravadas em audio e video para posterior transcrigdo e
analise conjunta da conversacdo (MARCUSCHI, 2000) visando contribuicdes tanto para a formacao

de professores quanto para a possibilidade de reflexdo acerca da temdtica proposta no curso.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Como serem inacabados, estamos em constante formacdo, sendo necessaria a busca
continua por novos conhecimentos. Sendo assim, concordamos com Ponte, Oliveira e Varandas

(2003) quando dizem que ndo basta,

aos futuros professores, tomar contato com a matemadtica, as teorias educacionais
e com as perspectivas da didatica. Um contato estabelecido no nivel puramente
tedrico, em termos de conhecimento declarativo, ndo garante uma efetiva
aquisicdo do conhecimento profissional por parte dos futuros professores (p.162).

Pautados neste pressuposto foi perguntado aos licenciandos: vocé se considera apto a

trabalhar com as tecnologias nas aulas de Matematica com base no que foi visto nas disciplinas?

Graficos 1: Percentual das respostas referente a pergunta 02 do questionario.

Questao 02

=

mN3o

Fonte: LPEQI.

Dentre os 24 alunos que responderam o questiondrio, o percentual que ndo se
considerava apto e motivado a trabalhar com as TIC em suas aulas foi de 79% e alguns justificaram

suas respostas como PFI1, afirmando que “Por ndo ter muito contato com estas tecnologias
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durante os quatro anos do curso, ndo possuo muito dominio”, corroborado pelas respostas de PFl4,
PFI6 e PFI8, respectivamente, “Acredito que motivada sim, mas ndo considero que esteja
preparada suficientemente”; “Motivado sim, devido aos beneficios que a mesma pode trazer para
a educagdo, agora apto ndo” e; “Quase ndo se usou tecnologia na graduagdo”.

Diante do exposto e considerando o cendrio tecnoldgico atual, assumimos ser
imprescindivel repensar e redimensionar a constituicdao dos cursos de formac¢do de professores, os
guais devem propiciar ao licenciando conhecimentos e a¢cdes em consonancia com os avancos
atuais de ciéncia e tecnologia. Além disso, defendemos que o professor deve buscar propostas que
tenham por objetivo estabelecer elos entre o conteddo que se estuda nas salas de aula e a vida,
isso porque os conteddos matematicos escolares ainda vém sendo apresentados com
distanciamento do cotidiano, sem estabelecer vinculos com questdes vivenciais.

Segundo Demo (2011) é indispensavel a construcdao do material didatico préprio, sendo
este pensado e planejado no contexto de cada atuagdo profissional, pois o professor precisa dispor
de um material didatico seu, sendo consequéncia natural do projeto pedagdgico préprio, evitando
gue esse se torne um usuario passivo de material didatico planejado e elaborado por profissionais
gue desconhecem o contexto escolar. Sendo também de suma importancia o trabalho cooperativo
qgue, segundo Freitas e Fiorentini (2005), contribui para romper com o isolamento e o
individualismo docente, ainda muito presente na cultura escolar.

Considerando que aprender é um processo de construcdo social que pode envolver
ferramentas culturais, o OVA com o auxilio do computador pode contribuir como recurso
suplementar ao processo de ensino-aprendizagem promovendo o estudo exploratério de
situacdes cotidianas que abranjam conteldos previstos no curriculo escolar (SOUZA, OLIVEIRA,
BENITE, BENITE, 2012, p.73). Dessa forma, a aplicacdo tem o objetivo de “permitir a articulacdo de
conceitos e construtos tedricos a partir do uso de diferentes tipos de representagdes simbdlicas
do conhecimento” (BENITE, BENITE, SILVA-FILHO, 2011, p.75), neste caso, o conteludo de
matematica para o ensino médio.

Os OVA sdo “recursos digitais que trazem informacdes apresentadas em diferentes
formas, tais como imagens, sons e graficos e que possuem objetivos educacionais” (BENITE,
BENITE, SILVA-FILHO, 2011, p.73). Durante o planejamento sdo considerados recursos de dominio
livre, disponiveis na internet, como imagens, extensdes gifs, simulacdes, dentre outros, para a

construcdo dos quadros (frames) utilizando a base funcional e o sistema de simbolos do Power
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Point compondo a animagao: a storyboard.

Os OVA foram desenvolvidos abordando as tematicas: “Construgdo civil” para a
discussdo de conceitos de geometria plana; “Planejamento de uma festa” utilizando conceitos e
aplicagGes de fungdes do 12 e 22 grau e; “Matematica financeira” utilizado conceitos para analisar
a compra de um imdvel. Por motivo de espaco discutiremos a seguir a terceira fase da
investigacao — elaboragdo e aplicagdo de uma estratégia educativa: a elaborac¢do e design de um
OVA abordando conteldos de matematica financeira previstos no curriculo escolar do 32 ano do
ensino médio.

A storyboard foi constituida em 24 frames que discorriam acerca dos calculos previstos
pela “Matemadtica Financeira no Financiamento de um Imével”, titulo do OVA. O roteiro de criagao
foi dividido em sec¢des abordando contetdos como juros simples, juros compostos, regra de trés
simples e composta e os frames foram constituidos de “botdes de acdo” que funcionavam para
passagem e retorno de frames, darem inicio as animacdes e acessarem hiperlinks, como o quadro
“Exercicios”.

Ap0ds a elaboragdo e design dos OVA pelos professores em formacgao, o préximo passo
foi verificar suas potencialidades e limitacdes por meio de aplicacbes em algumas turmas do
ensino médio das escolas campo da Cidade de Goids-Go. Este momento corroborou com o que
Névoa (2009) defende sobre a formacdo construida dentro da profissdo. Esta acdo exigiu
praticar/realizar o que foi discutido e elaborado no ambiente de formagdo, compartilhando este
com professores experientes da escola contribuindo com o publico escolar por meio do ensino de

matematica e construindo e refletindo acerca da identidade docente.

4. A FORMAGAO DE PROFESSORES VOLTADA PARA O USO DAS TIC

A aplicagao dos licenciandos PFI15, PFI16 e PFI24 se deu com alunos (A) do 32 ano do
Ensino Médio do turno matutino de um Colégio Estadual. A escolha da turma se deu pelo fato dos
licenciandos do grupo ja conhecerem os alunos e o professor regente, pois acompanharam a
turma durante o periodo de estagio supervisionado e o conteido abordado no OVA corresponde
ao previsto no curriculo do 32 ano.

Diante da auséncia de computadores na escola campo, os licenciandos propuseram ao

professor regente a aplicacdo do OVA no Laboratério de Matematica da universidade, pois a
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distancia era considerada pequena e o laboratério tinha espago e aparelhos para a aplicagao. De
imediato a proposta foi aceita pela equipe escolar.

A aplicacdo do OVA perpassou por dois momentos do Estagio Supervisionado dos
licenciandos que foram acompanhados pelo professor regente, pois o conteido de matematica
financeira foi apresentado e ensinado pelos mesmos correspondendo a fase de regéncia do
estagio, bem como a aplicagdo do objeto correspondeu ao Projeto de Interven¢do Pedagdgica do
Estagio. A turma correspondente a esta aplicacdo apresentou duvidas referentes ao conteddo, mas
nao houve nenhum problema correspondente a indisciplina e rejei¢cao a proposta.

Todo esse processo que antecedeu e permeou o momento da Intervencdo Pedagdgica
vem ao encontro dos pilares que Costa e Viseu (2008) apresentam e consideram necessarios ao
desenvolvimento profissional de professores referente ao uso das TIC na aprendizagem (Visao,
Pratica e Atitudes). Inicialmente foi necessario analisar e refletir o porqué, para quem e quando
utilizar o OVA no ensino de Matemadtica Financeira para, em seguida, utilizar o recurso tecnoldgico
com o publico alvo selecionado, avaliando constantemente suas potencialidades e fragilidades
frente ao objetivo de ensino. Esta experiéncia objetivou proporcionar ao licenciando
conhecimento, pratica, seguranca e confianca no uso das TIC.

No laboratério os licenciandos dividiram a turma em grupos de 3 e 4 alunos por nao
haverem computadores suficientes para cada aluno. Explicaram aos alunos (A) como manusear e
explorar o OVA, mas também projetaram o mesmo na televisao para que a partir do momento em
gue as duvidas surgissem os mesmos as esclarecessem. Estes apresentaram algumas dificuldades
no inicio em manusear os hiperlinks, mas logo compreenderam e exploraram a ferramenta e, a
medida que as duvidas foram surgindo na resolucao dos desafios, duvidas estas referentes ao
conteudo, os licenciandos foram auxiliando os grupos individualmente.

Durante a aplicacdo, no momento da resolucdo das atividades propostas no objeto,
presenciamos alguns momentos em que se percebia a compreensdo e aprendizagem do conteludo
em questdo, a matematica financeira. Este momento contribui para que A5 e A8 compreendessem

o calculo de porcentagem, como apresentado no extrato a seguir.

A5: Vou ter que fazer divisdo aqui?

PFI15: Se o elemento estd multiplicando no primeiro membro, quando passo este para o
segundo membro, passo...

AS5: Dividindo. Entdo, vou dividir 114,00 por 6900,00?
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PFI15: Isso mesmo.
A5: Mas a resposta deu 0,016%.
A8: Mas se vocé procura a Por-CEN-tagem, vocé multiplica por quanto esse resultado?

A5: Hum, por 100, ai a resposta fica 1,6%. Agora entendi.

O cdlculo de porcentagem é um dos conteldos matemadticos que mais utilizamos no
cotidiano. Contudo podemos perceber que mesmo A5 estando cursando o 32 ano do Ensino
Médio, este ainda apresentou duvidas e inseguranga para resolver problemas que envolvessem
este conteddo. Notamos também que A8 prestou atencdo no que foi explicado pelo personagem
do OVA (Figura 1), pois a mesma lembra A5 que o conceito de porcentagem ja havia sido

apresentado por um personagem do objeto.

Fig. 1: Conceito de porcentagem.

Por exemplo, uma loja de roupa oferece uma promogao de 40
por cento (%) de descontos em uma compra de sapatos, isso
significa que vocé tem um desconto de 40 reais para cada 100
reais do pre¢o de um sapatos. Isso nos leva, entdo, a
estabelecer a razao 155 Podemos, entdo dizer que:

Toda raziao< , na qual » = 100. Assim, :To = 40% ou 40% =

= =

0,40%

A percentagem ou porcentagem (do
latim per centum, significando "por
cento", "a cada centena') é uma
medida de razdo com base 100.

Fonte: Autora Data de producgdo: 2015

Momento como este contrapde os elementos de uma aula expositiva e memoristica,
tendo o aluno tempo suficiente para explorar o objeto com o auxilio do professor e compreender
os conteudos, cada aluno no seu tempo a partir de seus potenciais cognitivos, além de possibilitar
o processo de interacao aluno-aluno e aluno-professor, sujeitos estes que se unem em parceria
com o mesmo propdsito: o ensino e a aprendizagem. Sendo assim, nossos resultados corroboram

com Demo (2011) quando afirma que utilizar materiais diversificados:

[...] pode motivar, mormente em termos de fazer da “aula” uma iniciativa coletiva,
de todos os alunos, incluindo o professor. Em vez do ritual expositivo docente e da
passividade discente, busca-se criar um espaco e um momento de trabalho
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conjunto, no qual todos sdo atores, colaborando para um objetivo compartido
(p.27).

O frame citado pela aluna (Figura 1) promoveu, frente ao ensino do conteido, uma
acdo motivadora para A8 e A5, pois as permitiram recordar o que o mesmo havia explicado
possibilitando estabelecerem relagdes e ndo mera memorizag¢ao. Assim, concordamos com Souza,
Yonezawa e Silva (2007) quando dizem que é fun¢do do professor promover a aprendizagem do
aluno em um ambiente motivador para a exploracao, reflexao e apuracdo do conhecimento.

O extrato a seguir apresenta outro momento de socializagdao e trabalho conjunto com
foco na compreensdo e aprendizado do conteuldo, situacdo em que Al estabeleceu uma relacdo
entre os pré-requisitos para resolver uma atividade e a personagem que os apresentam, atividade

esta que abordava o conteudo de regra de trés simples.

A7: Pra resolver (exercicio proposto no frame) precisamos saber se é regra de trés simples ou
composta.

Al: Mas so tem duas informagbes, entdo é simples.
A7: E mesmo! Entdio é sé multiplicar cruzado!

Al: Ndo, espere ai! Primeiro temos que saber se ela é direta ou inversa, aquela parte ld que
fala de proporcional.

A7: Ah é! Se esse aqui aumentou, esse aqui aumenta também! Ah entdo é direta, ndo é?

Al: Tem que ser. Eu nunca tinha aprendido isso, pra mim regra de trés era s6 multiplicar
cruzado e pronto.

A7: Eu também ndo [...], mas agora ndo é que entendi!?

Fig. 2: Conceito e classificagdo da regra de trés. Fig. 3: Atividade abordando regra de trés

composta.

1) O proprietirio da Fazenda Graciosa diz que, para alimentar 15
vacas durante 11 dias sdo necessdrios 2200kg de milho. Sendo
que ele vendeu 8 de suas vaquinhas, em quanto tempo as que
restaram vdo consumir 1280kg de milho?

Regra de trés simples: ¢ quando um
problema  apresenta  apenas  duas
grandezas . Este método consiste em
agrupar os dados em linhas e colunas de
acordo com sua equivaléncia e entdo

realizar operagdes com estes dados de
acordo com sua proporcionalidade. As
grandezas em questdo, podem ser

diretamente proporcionais ou
inversamente proporcionais.

Fonte: Autora Data de produgdo: 2015.
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Estabelecer estas relagdes foi essencial para Al e A7, pois se pode observar nas falas
gque ambos ndo recordavam de terem aprendido as propriedades das grandezas direta e
inversamente proporcionais. Percebe-se que A1 ndo memorizou as propriedades necessarias para
resolver o problema, o mesmo estabeleceu rela¢gdes entre o conteddo e as representagdes visuais

apresentadas no objeto. De acordo com Benite, Benite e Silva-Filho (2011):

[...] a intencdo no desenvolvimento dessa atividade ndo é a memoriza¢gdo, mas o
exercicio do pensar e se expressar corretamente, identificando e solucionando um
problema de tomada de decisdo e com forte apelo visual, que rege todo o
desenvolvimento da midia apresentada (2011, p.74).

Outro elemento importante que pode ser identificado no didlogo apresentado é a
forma com que os alunos socializaram as informacgdes e interagiram contribuindo uns com os
outros em busca da solugao do problema proposto, visto que o trabalho colaborativo voluntdrio e
espontaneo contribui para romper com o individualismo e isolamento na sala de aula (FREITAS,
FIORENTINI, 2005).

A2 e A4 também apresentaram duvidas referentes a este conteldo, precisamente o de
regra de trés composta (Figura 3). Entretanto, este sempre é ministrado no ensino fundamental,

como ressalta A2 que se assume nao ter aprendido.

A2: Oh professor! Me ajude a entender esse aqui.
PFI24: Entdo, vamos ler pausado o problema.
A4: Ah ndo! Essa aqui é mais complicada que a primeira. Tem muita informacdo.

PFI24: Volta Id no frame que fala sobre regra de trés e leia pausadamente o que é cada uma.

Os alunos retornaram aos frames que apresentavam as duas maneiras de se calcular
regra de trés simples e composta e releram o que caracteriza cada uma.

A2: Hum, acho que entendi! Se tém mais de duas informagdes a regra é composta, ai é mais

complicado. Mas A4 olhando aqui acho que a gente consegue fazer.

A4: Mas ainda tem aquele negdcio de diretamente e inversamente. Olha Id.

PFI24: Leiam com atengdio e depois analisem o problema.

A2, A4 e A8 retornam aos frames e leram em voz alta buscando compreender as

caracteristicas de cada tipo de regra de trés.

A4: Essa aqui vai ser diretamente proporcional porque tudo diminui. SGo menos vacas, menos
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milho... Entdo vdo gastar menos dias. Certo?

A2: Ah professor, entdo se aqui s6 numero de vacas, por exemplo, aumentasse, seria
inversamente, né!?

PFI24: /sso mesmo. Conseguem resolver agora?
A8: Agora dd pra resolver.

A2: Nunca consegui entender essa diferenca desde a 79 série, acho que é 792 mesmo (risos),
nossa que vergonha.

Vale ressaltar que antes da aplicagao do OVA os PFl haviam ministrado os mesmos
conteldos em sala de aula, durante o periodo de regéncia, porém de maneira expositiva com o
uso de quadro e giz. Contudo, nossos resultados sinalizam a incompreensdo do contetdo pelos
alunos, confirmando a constatacdo de Veiga (2011, p.40) sobre a manutencao de praticas de sala
de aula com a adog¢do de aulas expositivas tradicionais que se caracterizam como atividades
excludentes por promoverem a passividade dos alunos.

Vendo a dificuldade de compreensdo do conteldo, a atitude de PFI24 chama a
atengdo, pois em momento algum este fornece aos alunos as informagdes e regras prontas, o
mesmo fez com que revisassem o contelddo de modo a interpreta-lo e compreendé-lo. Nesse
sentido, Demo (2011) argumenta que “quando é interpretagdo, supde ja alguma forma de
participacdo do sujeito, por mais incipiente que seja, pois se busca a compreensdo do sentido”
(p.29).

Apds uma leitura minuciosa A2, A4 e A8 compreenderam o conteldo e conseguiram
resolver a questdo por meio da mediacdo dialogada de PFI24 que buscou uma situacao de
aprendizagem pautada na reflexdo e interpretacdo conjunta, desafiando e auxiliando seus alunos
num processo de ensino com o uso das TIC (PONTE, OLIVEIRA, VARANDAS, 2003).

De acordo com o professor regente, o contelddo ja havia sido ensinado aos alunos e,
segundo PFI22, o mesmo prop6s que os estagiarios “revisassem os conteudos para quando
chegasse o momento da aplicagdo do OVA eles ja estivessem mais preparados e pudessem usufruir

0 madximo do objeto”.

5. SOBRE O USO DO OVA: O QUE DIZEM OS FUTUROS PROFESSORES

Sobre a formacdo docente, ressaltamos que a aplicacdo do OVA perpassou por dois

momentos essenciais para a construcao do elo entre os conhecimentos adquiridos na disciplina de
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Midias Digitais em Educagdo Matematica e no Estagio Supervisionado (MDEM e ES): a explica¢do e
revisdo do conteudo durante a fase de regéncia do estagio dos PFl e; a aplicagdo do OVA no
Laboratdrio da unidade académica, como realizacdo do PIP (Projeto de Intervencdo Pedagdgica),
sendo esta a Ultima fase do estdgio na escola campo. A figura 4 representa brevemente esses
momentos.

Os eixos 1 e 2 representam cada etapa da acao, desde a escolha do tema até a
aplicacdo do objeto. Os saberes tedrico-praticos construidos neste estudo emergiram da relacao
entre as experiéncias dos PFl enquanto alunos do ensino basico, vivéncias cotidiana de sala de aula
adquiridas nas primeiras fases dos estagios (fases de observacdo e semirregéncia), pela exploracdo
do recurso utilizado para a construcdao do OVA, bem como das discussdes e debates tedricos

ocorridos no ambiente académico enquanto cursavam as disciplinas, como as de MDEM e ES.

Figura 4: Representacdo esquematica do processo de producdo e aplicacdo do OVA.

Saberes Coletivos na Producao
e Utilizacao do Objeto Virtual
de Aprendizagem

1° eixo: Processo de producéo Coletiva 2° eixo: Trabalho com o objeto na

Escolha do tema; escola sob forma de projeto
Formulario do design pedagdgico; + Planejamento e elaboracdo no
Roteiro; Laboratério de Matematica;
Producéo; - Aplicacdo do projeto (OVA) no

Orientacéo do professor. Laboratério de Matematica.

Relagdo entre o objeto
virtual de aprendizagem e
os saberes construidos no

cotidiano da escola.

? | Dialogo Continuo

Ressignificagées do objeto e novas
versdes;
Continuidade do ciclo de vida do objeto.

Comoo
professor
ecebe esses

aberes?

produz e
socializa

Producdo Social de Saberes

Fonte: Junior; Lopes (2007, p. 12, modificado pela autora).

Fiorentini, Nacarato e Pinto (1999) conceituam o saber docente como:

um saber reflexivo, plural e complexo, porque histérico, provisério, contextual,
afetivo, cultural, formando uma teia, mais ou menos coerente e imbricada de
saberes cientificos — oriundos das ciéncias da educacdo, dos saberes das
disciplinas, dos curriculos — e dos saberes da experiéncia e da tradicdo pedagadgica
(p.25).

Os OVA foram construidos com foco em um determinado contexto, escolas publicas da

Cidade de Goias/ GO, porém este pode ser modificado e reutilizado em diversas versdes, o que
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possibilita utilizar o mesmo objeto diversas vezes em diferentes contextos (BENITE, BENITE, SILVA-
FILHO, 2011).

Partindo deste pressuposto, a disciplina proporcionou aos PFl a oportunidade de
construirem seu préprio recurso digital levando em consideragao o contexto escolar que cada um
estivesse inserido realizando um trabalho pautado na autonomia de identificar as principais
dificuldades dos alunos na aprendizagem dos conteddos de matematica e utilizar recurso material
disponivel da escola para, enfim, aplicar a proposta do OVA de maneira contextualizada buscando,
assim, minimizar as dificuldades com a disciplina.

Demo (2011) defende a autonomia que o professor deve ter em construir seu préprio
material diddtico. O autor ainda aponta as vantagens dessa producdo: usar autores para ser autor,
combater o fracasso escolar e garantir o rendimento do aluno auxiliando também a evitar a rotina,
a mecanicidade e repeticao, bem como combater a monotonia das aulas de matematica que sdo as
mesmas ha anos e, sobretudo, promover a autonomia didatica contextual destes futuros
professores como também sua criatividade e abertura para a pesquisa.

O OVA permite, além da possibilidade de construcdo, modificacdes e adaptacdes em
suas interfaces sempre que for necessdrio (BENITE, BENITE, SILVA-FILHO, 2011). Macédo e
colaboradores (2007) nos dizem que diversos fatores favorecem o uso dos objetos virtuais de
aprendizagem na d&rea educacional, assim os principais sdo: flexibilidade, facilidade para
atualizagdo, customizagao e interoperabilidade. Ou seja, sdo recursos simples e que podem ser
reutilizados sempre que necessario podendo ser também modificados e atualizados de acordo

com os objetivos de ensino do professor, como confirmado por PFI20 e PFI23.

PFI20: [...] eu posso construir recursos diddticos para serem utilizados em sala de aula e posso
adequar esses recursos de acordo com a necessidade de cada aluno, adaptando da forma que
eu identifico as necessidades Id na sala de aula.

PFI23: Olha essa autonomia que a gente tem de estar modificando o OVA toda vez que for
necessdrio é muito boa pra gente, porque a cada ano a gente pega uma turma diferente com
dificuldades diferentes. Nés como professores em formagcdo temos que estar conhecendo e
utilizando ao mdximo os métodos diferenciados e esse trabalho com o OVA contribuiu pra
nossa formagGo porque aprendemos a inserir a tecnologia nas aulas e a contextualizar os
contetdos matemdticos.

O professor ao se propor planejar e construir um OVA deve refletir e analisar as
necessidades e dificuldades de seus alunos. Sancho (2006) diz que a principal dificuldade para a

transformacdo do contexto educativo com a insercdo das TIC se deve ao ensino dominante da
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escola que é centrado no professor, desconsiderando a participagao ativa do aluno. Entretanto, em
uma sociedade que a cada dia estd mais dinamica e complexa os ensaios de estabelecer a
participacao ativa dos alunos e em suas necessidades educativas ainda sdo minoritarios.

Para a realizacao deste estudo todos os PFl se envolveram de maneira colaborativa e
venceram suas dificuldades rumo a uma pratica pedagodgica pautada pela autonomia na
elaboracgdo de recursos didaticos como, também, compreenderem a importancia de trabalhar com
recursos dindmicos no ensino de matematica. Buscamos focar na formacdo de professores de
matematica reflexivos e inovadores, sujeitos estes que a partir de inquietagdes no processo
educativo pesquisem, planejem e ministrem suas disciplinas com recursos e estratégias diversas,
atuando com ac¢do mediadora. A respeito deste professor mediador, Miskulin (2003) nos afirma

que:

a mediacdo do professor desempenha um papel determinante, na medida em que
ele cria situacGes desafiantes, recortando-as em varios problemas intermedidrios
que possibilitam aos alunos deslocarem-se muitas vezes do problema principal,
olhando-o e percebendo-o de uma outra perspectiva, possibilitando-lhe a busca
de novos caminhos, a constante reavaliacdo de suas estratégias e objetivos, enfim,
o seu envolvimento cada vez maior no processo de construgdo do conhecimento
(p.246).

Visando este professor mediador, buscamos realizar uma formacgao voltada para o
ensino de matematica com o uso de recursos tecnoldgicos pautada na articulacdo entre teoria e
pratica. Logo, se faz necessario enfatizar a disciplina de Estdgio Supervisionado, pois esta
intensifica a aproximacao universidade-escola em que o licenciando assume o papel de mediador
no processo de ensino, parceria esta que contribui para a constru¢do de saberes e competéncias

dos futuros professores, assim como afirma PFI17.

PFI17: Tendo em vista também que o importante nessa formagdo é que trabalhamos com
recurso de OVA e estudamos vdrios autores que falam sobre nossa prdtica, porque a nossa
prdtica pedagdgica vai depender muito dos recursos e metodologias que trabalhamos nas
escolas, no caso da tecnologia dependemos de uma estrutura fisica e material. Bom, como
PFI22 disse, vale ressaltar que a gente teve a oportunidade em nossa formagdo de inserir o OVA
porque a gente também tem nogdo das situagcbes que vdo aparecer e os problemas
determinam o contexto escolar de cada um. A nossa profissionalizagdo é inicial, daqui se inicia.
A partir daqui a gente cria habilidades, saberes, as propostas que a prdtica docente traz pra
gente e nessas vivéncias aqui entre universidade, escola e comunidade ndés vamos buscando e
criando uma identidade profissional que envolve ética, atitude e competéncias.

Esta relacdo universidade-escola possibilita aos PFl e aos professores formadores
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discussGes tedricas a partir das vivéncias e experiéncias da regéncia, a aproximacao desta que
possibilita estes futuros professores planejarem e elaborarem estratégicas a partir de andlises e
investigacdes do contexto e das problemdticas de ensino. Para Barreiro e Gebran (2006) as
experiéncias vivenciadas no estdgio devem ser “marcadas por processos reflexivos entre os
professores formadores e os futuros professores, ao examinarem, questionarem e avaliarem
criticamente o seu fazer, o seu pensar e sua pratica” (p.21).

As atividades/etapas do estagio supervisionado contribuiram de maneira substancial
para a elaboracdo dos OVA, pois foi a experiéncia real da docéncia nas escolas campo que
permitiram os licenciandos a examinar, questionar e pensar criticamente sua pratica e sua

contribuicdo para com a escola, contemplado na fala de PFI24.

PFI24: Pra mim como formacgdo profissional o OVA abriu portas para um novo recurso diddtico
para se trabalhar em sala de aula, pois permite que se contextualize o contetido e o professor
deixa de ser o detentor do conhecimento e passa a ser o orientador do aluno, orientar a aula
para a construcéo do conhecimento e o OVA permite isso, uma possibilidade de sair das aulas
mondtonas que os alunos estdo cansados de ter em sala de aula, ser um professor mais
dindmico e flexivel, aberto a novas metodologias.

De acordo com PFI24 o papel e a funcdo do professor se modificam ao trabalhar com
as TIC em suas aulas. Segundo Ponte, Oliveira e Varandas (2003) o professor deixa de exercer
velhos papéis como o de fornecer informagdes, controlar o desenvolvimento da aula como
também da aprendizagem, acreditando que todos os alunos aprendem os conteldos em um
mesmo ritmo, uniformizando assim suas aulas, atividades e avaliacGes.

No entanto, o papel do professor ao inserir em suas aulas as TIC pode se modificar, pois
o0 mesmo devera criar situacdes diversas, inovadoras e estimulantes de aprendizagem desafiando e
apoiando o aluno na compreensao do conhecimento matematico, como também diversificando as

estratégias e percursos de aprendizagem. Concordando com Miskulin (2003) quando afirma que:

caberia, entdo, aos professores-pesquisadores proporcionar contextos favoraveis
para que a energia criativa do educando aflorasse e, consequentemente, se
processasse por meio de novas formas de conhecimento e de compreensdo, que
possibilitassem ao individuo em formacdo a constru¢do de um conhecimento
condizente com a modernidade, na qual a tecnologia desempenha uma funcdo
extremamente importante (p.227).

Neste caso, a professora formadora buscou oferecer aos PFl estratégias e alternativas

para que estes conseguissem transformar suas aulas em ambientes interativos de aprendizagem
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num contexto tecnoldgico, tendo em vista que vivenciamos em uma sociedade permeada pela
tecnologia com o objetivo de conscientiza-los quanto a necessidade de trabalha-la de forma critica,
reflexiva e exploratéria em suas aulas contribuindo com a aprendizagem e compreensdo de
conceitos matematicos.

Apoiamo-nos em Moran, Masetto e Behrens (2002) para refletir as falas dos PFI, e
assumimos que as TIC podem auxiliar o professor a planejar, lecionar e avaliar suas aulas de modo
diferente do processo tradicional, porém tal desafio envolve conhecimentos tedricos, praticos e
habilidades técnicas que devem ser oferecidos durante a formagdo inicial nos cursos de
licenciatura.

Nesta perspectiva, nossos resultados apontam que a disciplina oferecida em ambiente
presencial e virtual possibilitou aos participantes se apropriarem de conhecimentos necessdarios
para a criacdo de recursos educacionais visando discutir conceitos a partir de situacdes reais.
Concordamos com Ponte (2000) quando afirma que as TIC podem contribuir de maneira ativa para
transformar a escola e o seu papel na sociedade, sendo o professor o elemento fundamental para

contribuir com esta transformacao.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

A fim de promover aos sujeitos desta investigacdo uma formacgao voltada para o uso
das TIC nas aulas de matematica, buscou-se articular uma proposta de discussdo, planejamento e
design de objetos virtuais de aprendizagem (OVA) nas disciplinas de Midias Digitais em Educacdo
Matematica e Estagio Supervisionado, ambas ministradas pela professora-pesquisadora.

Os OVA sdo recursos digitais de facil construcdo e manipulacdo e possibilitaram a
apresentacdo de contelddos de maneira dinamica e contextualizada. Os resultados aqui
apresentados indicaram que as TIC auxiliaram alunos do ensino bdsico na compreensdo de
conteudos previstos em situacdes cotidianas, tornando o ensino de matematica mais dindmico,
interessante e interativo.

Contudo, sobre a formacdo dos envolvidos, vale ressaltar a importancia da relacao
promovida entre as discusses tedricas das referidas disciplinas e as experiéncias adquiridas pelos
professores em formacdo durante as etapas de observacdo e semirregéncia no estagio

supervisionado. Sendo assim, este estudo possibilitou a apropriacdo de conhecimentos tedrico-
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praticos necessarios a constituicdo da identidade docente e, ao mesmo tempo, essenciais ao
planejamento e elaboracdo de materiais didaticos virtuais préprios colocando os futuros
professores em contraponto a profissionais executores de propostas produzidas por especialistas.

Contudo, importa salientar que longe de resolver os problemas formativos do
respectivo curso de formacdo, a proposta se constituiu como uma contribuicdo inicial para a
formacao dos envolvidos. Entendemos que formar professores para a atual sociedade tecnoldgica
é um processo complexo e continuo e que precisa ser repensado nos cursos de formacdo, pois
além de auxiliar o futuro professor a refletir sobre sua pratica acaba por estabelecer o desafio da
oferta de disciplinas que promovam a relacdo entre os conhecimentos tedricos, praticos e as

habilidades técnicas para o uso das TIC no ensino.
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