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Resumo: A Mineralogia é um ramo geoldgico que se dedica ao estudo de minerais em varios aspectos:
sua estrutura quimica e molecular, as propriedades fisicas e tambem Opticas, a sua génese, 0 seu
metamorfismo e a sua meteorizacdo. Dentre esses minerais, estd 0 quartzo que é bastante comum e estd
presente nas rochas sedimentares, igneas e metamorficas. O quartzo tem uma estrutura cristalina
composta por tetraedros de dioxido de silicio. As reservas mundiais de grandes cristais naturais (quartzos)
ocorrem quase exclusivamente no Brasil e, em quantidades menores, em outros paises. O Brasil é o Unico
produtor de blocos de quartzo natural com propriedades piezoeléctricas, especialmente nos estados de
Goias, Minas Gerais e Bahia. O objetivo principal foi o de analisar o perfil e as propriedades fisicas do
quartzo conforme os manuais de Mineralogia para auxiliar a disciplina de Fundamentos de Mineralogia
no Curso de Licenciatura em Quimica. Os procedimentos metodolégicos foram: pesquisa bibliografica,
visita técnica & SEGEP (UEG-CCET), sele¢do e manuseio das amostras de quartzo, registro fotografico,
andlise e descricdo das amostras de quartzo conforme 0s manuais de Mineralogia. Esse conhecimento e
essa analise elencados tanto do perfil como das propriedades fisicas do quartzo alicercam os estudos de
Mineralogia e Geologia e que permitem a utilizagdo dos dados em aulas no Curso de Licenciatura em
Quimica, da Universidade Estadual de Goiés, Campus Henrique Santillo, Anépolis (GO).
Palavras-chave: Minerais, Escala de Mohs, Extracéo, Processamento, SiO,.

Résumé: La Minéralogie est une branche géologique dédiée a I'étude des minéraux sous plusieurs
aspects: sa structure chimique et moléculaire, ses propriétés physiques mais aussi optiques, sa genese, son
métamorphisme et son altération. Parmi ces minéraux, il y a le quartz, assez commun et présent dans les
roches sédimentaires, ignées et métamorphiques. Le quartz a une structure cristalline composée de
tétraédres de dioxyde de silicium. Les réserves mondiales de gros cristaux naturels (quartz) se trouvent
presque exclusivement au Brésil et, dans une moindre mesure, dans d'autres pays. Le Brésil est le seul
producteur de blocs de quartz naturel aux propriétés piézoélectriques, en particulier dans les Etats de
Goias, Minas Gerais et Bahia. L'objectif principal était d'analyser le profil et les propriétés physiques du
quartz selon les manuels de minéralogie pour aider la discipline des fondamentaux de la minéralogie dans
le cours de chimie. Les procédures méthodologiques étaient: recherche bibliographique, visite technique
au SEGEP (UEG-CCET), sélection et manipulation d'échantillons de quartz, enregistrement
photographique, analyse et description d'échantillons de quartz selon les manuels de minéralogie. Ces
connaissances et analyses, répertoriées a la fois dans le profil et dans les propriétés physiques du quartz,
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sous-tendent les études de minéralogie et de géologie et qui permettent l'utilisation de données dans les
classes du cours de chimie, a I'Université d'Etat de Goids, Campus Henrique Santillo, Anapolis (GO).
Mots-clés: Minéraux, Echelle De Mohs, Extraction, Traitement, SiO2.

Resumen: La Mineralogia es una rama geolégica dedicada al estudio de minerales en varios aspectos: su
estructura quimica y molecular, sus propiedades fisicas y opticas, su génesis, su metamorfismo y su
meteorizacion. Entre estos minerales se encuentra el cuarzo, que es bastante comln y esta presente en
rocas sedimentarias, igneas y metamdrficas. El cuarzo tiene una estructura cristalina compuesta de
tetraedros de didxido de silicio. Las reservas mundiales de grandes cristales naturales (cuarzo) se
producen casi exclusivamente en Brasil y, en menor medida, en otros paises. Brasil es el Gnico productor
de bloques de cuarzo natural con propiedades piezoeléctricas, especialmente en los estados de Goias,
Minas Gerais y Bahia. El objetivo principal fue el de analizar el perfil y las propiedades fisicas del cuarzo
segun los manuales de Mineralogia para auxiliar la disciplina de Fundamentos de Mineralogia em el
Curso de Licenciatura en Quimica. Los procedimientos metodoldgicos fueron: investigacion
bibliografica, visita técnica a la SEGEP (UEG-CCET), seleccién y manejo de las muestras de cuarzo,
registro fotografico, analisis y descripcion de las muestras de cuarzo segin los manuales de Mineralogia.
Este conocimiento y esse analisis enumerados tanto del perfil y de las propiedades fisicas del cuarzo
cimentan los estudios de Mineralogia y Geologia y que permiten la utilizacion de los datos em clases en
el Curso de Licenciatura en Quimica, de la Universidad Estatal de Goids, Campus Henrique Santillo,
Anépolis (GO).

Palabras-clave: Minerales, Escala de Mohs, Extraccion, Procesamiento, SiO,.

Introducéo

Na UEG - Universidade Estadual de Goias, Campus Henrique Santillo,
municipio de Anapolis / GO, mais precisamente no Curso de Licenciatura em Quimica,
a disciplina de Fundamentos de Geologia, com carga-horaria de 60 h, da matriz
curricular de 2015, contempla o contetdo de Mineralogia e € ministrada
semestralmente.

Entdo, “a Mineralogia, como parte das Geociéncias que trata dos minerais,
abrange um universo de mais que 4.000 espécies distintas, nimero este que vem
crescendo a cada ano em 40-50 novas espécies”, conforme Branco e Chaves (2006, p.
76).

Os pesquisadores Andrade e Del Lama (2007, p. 48) concordam com Dutrow
(2004) e Dyar (2004) que os “estudos sobre o Ensino de Geociéncias indicam que a
Mineralogia é tipicamente a primeira disciplina dos curriculos de cursos de Geologia [,
de Geografia e de Quimica] a tratar em profundidade temas relacionados as Ciéncias da
Terra” (figura 1).

Nunes e Nobrega Junior (2009, p. 6) afirmam que “os gedlogos definem um
mineral como uma substancia de massa inorganica natural, geralmente sélida e
cristalina, de composicdo quimica definida, com um ou varios tipos de cristalizacdo”.
Continuam pontuando que “os minerais sdo os constituintes basicos das rochas que

formam a litosfera” e a “rocha [¢é definida] como um conjunto de minerais ou apenas
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como um mineral consolidado. Logo, as rochas podem ser identificadas pelos minerais
que as integram” (NUNES; NOBREGA JUNIOR, 2009, p. 6).

Figura 1 - Diagrama do papel central da Mineralogia nas Ciéncias da Terra.

Paleontologia e
G icrobiologi

Fonte: Klein e Dutrow (2012), ajustado por Michel Gomes de Freitas (2018).

Nesse prisma, “Mineralogia ¢ a ciéncia que estuda a natureza e a formacao dos
minerais, englobando as propriedades fisicas, quimicas e fisico-quimicas dos mesmos,
bem como, a classificagdo e descricdo das espécies minerais”, conforme Nunes e
Nobrega Junior (2009, p. 6).

Cabe informar que os minerais necessitam serem ordenados ou classificados de
acordo com principios cientificos para racionalizar o estudo. E isso, despertou o meu
interesse pelo perfil e propriedades fisicas do quartzo, pois, esse mineral é abundante na
cascalheira do Cerrado e também foi visto e relatado em trabalhos de campo realizados
pela disciplina de Fundamentos de Geologia.

A proposta de trabalho final tem como objetivo principal analisar o perfil e as
propriedades fisicas do quartzo conforme os manuais de Mineralogia para auxiliar a
disciplina de Fundamentos de Mineralogia no Curso de Licenciatura em Quimica.
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Caminho metodologico

A pesquisa bibliogréfica foi desenvolvida a partir de materiais publicados em
livros, revistas impressas e eletronicas, dissertacdes e teses. Ela pode ser realizada
independentemente ou pode constituir parte de uma pesquisa descritiva ou
experimental. Segundo Cervo, Bervian e Silva (2007, p. 61), a pesquisa bibliografica
“constitui o procedimento basico para os estudos monograficos, pelos quais se busca o
dominio do estado da arte sobre determinadotema”.

Também contou com uma visita técnica a SEGEP - Secdo de Geologia e
Paleontologia, da UEG - Universidade Estadual de Goias / CCET - Campus de Ciéncias
Exatas e Tecnoldgicas Henrique Santillo (Anapolis - GO), pois, foi de extrema
importancia como ferramenta de ensino para o professor, auxiliando-o na conducéo das
aulas, e o que é mais importante, permitindo ao aluno o contato com a aplicacdo préatica
dos contetidos de Geologia e de Mineralogia aprendidos em sala de aula. Na SEGEP, da
UEG-CCET, ocorreu 0 manuseio das amostras de minerais, ou seja, dos quartzos para
descricdo e analise do perfil e das propriedades fisicas conforme os manuais geologicos
e mineraldgicos.

Em outro momento, Boni € Moreschi (2007, p. 138) afirmam que “a fotografia é
uma forma de obter registro que serve como fonte documental”. Portanto, o registro
fotografico das amostras de quartzo foi adotado como uma forma apropriada de
documentar e alicercar a pesquisa monografica em si.

Com o apoio da pesquisa bibliografica, da visita técnica e do registro fotogréafico
desenvolveu-se a anélise das informacgdes e 0 processamento descritivo tanto do perfil

como das propriedades fisicas dos quartzos.
Mineralogia, um campo da ciéncia geoldgica

O Glossario Geologico do IBGE (1999, p. 94) diz que a Geologia ¢ a “ciéncia
que estuda o globo terrestre desde 0 momento em que as rochas se formaram até o
presente”. Em outro momento, Toledo (2002, n. p.) relata que “podemos definir [a]
Geologia como a ciéncia cujo objeto de estudo € a Terra: sua origem, seus materiais,
suas transformacgdes e sua historia”.

E bom destacar também que a Geologia pode ser definida como a ciéncia que
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aborda a origem, evolucdo e a estrutura da Terra, através do estudo das rochas, de
acordo com Chiossi (1979). Onde pode ser dividida em Geologia Teérica e em Geologia
Aplicada (figura2).

Figura 2 - Fluxograma da divisdo da Geologia

Divisao da Geologia

( 4 Mineralogia
Petrografia
Geologia Fisica Sedimentologia
Teodrica Estrutural
ou { Geomorfologia
Geral
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Estratigrafia
Geologia \
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Petroleo

Aplicada Problemas de Engenharia
Fundacoes, Estradas
Engenharia { Barragens, Tuneis
Agua Subterranea,
Materiais, etc...

Fonte: Marangon (1995)

Em referéncia a Geologia Tedrica e/ou a Geologia Fisica, Laudan (1993, p. 3),
pontua que “[...] buscam identificar e classificar os minerais e rochas que estdo sobre a
crosta terrestre; analisam como as rochas sedimentares sdo depositadas, como as rochas
igneas sdo formadas, e como ambas podem ser transformadas em rochas metamorficas
[...]".
No grupo da Geologia Teérica e/ou Geologia Fisica, encontra-se a
Mineralogia:
Ramo das Ciéncias da Terra que estuda 0s minerais e que esta intimamente
ligada & fisica e a quimica. Sendo a defini¢do de mineral, a de uma substancia
natural, de composicdo quimica estabelecida entre determinados limites e

estrutura atbmica bem definida, sdo especialmente as propriedades fisicas e
quimicas que permitem a sua identificagdo e estudo (IGM, 2001, n. p.).

O IGM (2001, n. p.) deixa bem cristalino que “o estudo dos minerais ¢
particularmente importante, quer porque a sua utilizacdo econdmica como matéria-
prima é indispensavel na nossa sociedade, quer para a compreensdo da origem e

evolucao das rochas”.
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Com base nos estudos de Chiossi (1979), a rocha trata-se de agregados de uma
ou mais espécies de minerais e que formam unidades mais ou menos definidas da crosta
terrestre. Quando esses agregados séo constituidos por um sé tipo de mineral como 0s
quartzitos que séo constituidos de quartzos (SiO; / dioxido de silicio), define-se que a
rocha € simples ou uniminerdlica. A rocha composta ou pluriminerdlica é aquela
formada por mais de uma espécie mineral como 0s granitos constituidos de quartzos,
feldspatos emicas.

Guerra (1989, p. 294) alerta que “a Mineralogia ndo deve ser confundida com a
Petrografia, embora sejam ciéncias muito afins, pois, a primeira estuda a génese e a
constituicdo dos minerais, isto é, 0s minerais isolados; a Petrografia, 0s complexos ou
agrupamentos de minerais que constituem as rochas”.

Concordando com Nickel (1995), um mineral trata-se de um composto quimico
que é normalmente cristalino e que foi formado como resultado de processos
geoldgicos.

Também “chama-se mineral a um cristal natural e inorganico com uma
estrutura interna cristalina, com composicdo quimica bem definida (fixa ou variavel
entre certos limites também bem definidos) e podendo assumir a forma de um poliedro”
(IGM, 2001, n.p.).

Conforme o IGM (2001, n. p.) esta definicdo de mineral é bastante restritiva e

excluem-se alguns exemplos abaixo:

a) Mercurio - uma vez que ndo é sélido, mas sim liquido; b) Opala e
calceddnia - uma vez que ndo tem estrutura interna cristalina, mas sim
amorfa, sendo classificada como um mineral6ide®; c) Pérola - uma vez que
ndo € inorganica, mas sim produzida por um animal; d) Limonita - oxido de
ferro hidratado sem estrutura interna cristalina; €) Ambar - uma vez que néo é
inorganico, mas sim uma resina féssil produzida por gimnospermas®.
No caso dos minerais, eles apresentam propriedades: fisicas (quadrol),
quimicas (quadro 2) e Opticas que permitem a sua caracterizacao e identificacao.
Com relacdo as propriedades Opticas dos minerais, o estudo e a observacao é
muito importante, mas também muito complexo, pois sO assim, podemos estudar
minerais que formam as rochas mesmo quando sdo tdo pequenos que ndo se vé a olho

nu. Nesta ocasido, para se observar as rochas e 0s minerais pelo microscépio

% «“Substancias naturais nio cristalinas, ou seja, amorfas, como, por exemplo, o &mbar, o carvédo, o vidro
vulcanico e o betume, sdo chamados de mineraldides” (DNPM, 2005, p. 17).

* As gimnospermas sdo plantas terrestres (exemplos: pinheiros, sequéias e ciprestes) que vivem,
preferencialmente, em ambientes de clima frio ou temperado.
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petrografico torna-se necessario corta-los em laminas delgadas muito finas com 0,03

mm de espessura para que a luz transmitida do microscopio possa atravessa-los (IGM,

2001).

Quadro 1 - Propriedades Fisicas dos Minerais

Fonte: IGM (2001).

Quadro 2 - Propriedades Quimicas dos Minerais

Fonte: IGM (2001).
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Nos contextos da Mineralogia e da Geologia, a fase estavel da silica (SiO,) a
temperatura ambiente, conhecida como quartzo - a, ¢ um dos minerais mais abundantes
da crosta terrestre, cerca de 12%. Ela ocorre na composi¢do de rochas magmaéticas,
sedimentares e metamorficas, na forma monocristalina (quartzo hialino, ametista, citrino
e outros), na forma policristalina (quartzito, calcedonia e agata) e amorfa (opala). O
quartzo — a tem habito prismatico piramidal, pertence ao sistema trigonal e sua classe de
simetria cristalina é a 32. Por possuir poucos elementos de simetria, as propriedades
fisicas do quartzo — o dependem fortemente da orientacdo cristalografica (FRONDEL,
1962; GUZZO0, 2008; MACHADO et al., 2017) (figura 3).

Figura 3 (a, b) - Caracteristicas do quartzo

Imagem do Mineral Forma Cristalografica
CTEC
(a) Cristais prismaticos de quartzo (b) Direcdes dpticas e cristalogréficas

Fonte: Machado et al. (2017)

O relatério do perfil do quartzo da J. Mendo Consultoria (2009, p. 3) descreve
que “o Brasil € o pais que detém as maiores reservas mundiais de quartzo. Porém, como
muitas das empresas operam no regime de garimpo e de forma muito rudimentar, elas
ndo tem base tecnoldgica para agregar valor e explorar toda a potencialidade de uso
domineral”.

Destaca também que:

O quartzo tem seu uso selecionado por sua qualidade. Os cristais de melhor
qualidade sdo destinados a indUstria dptica, eletrnica e de instrumentacao
(considerados os maiores consumidores), enquanto os de qualidade inferior
destinam-se & industria em geral (abrasivos, cerdmica, metaldrgica) (J.
MENDO CONSULTORIA, 2009, p. 3).

O relatorio pontua que “as principais reservas mundiais de quartzo encontram-

se no Brasil e, em volumes menores, em Madagascar”. No cendrio brasileiro, “em

termos de producdo de quartzo em cristal merecem destaques os estados da Bahia,
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Minas Gerais, Goias, Parana, Rio de Janeiro, Sd0 Paulo e Santa Catarina”. E descrito
também que “na producdo brasileira de quartzo predomina o pequeno minerador € o
minerador informal (ndo legalizado), tanto na producdo de lascas (fragmentos de
quartzo selecionados manualmente pesando menos de 200 gramas) quanto na producéo
de cristais”. Continua informando que “os cristais de grau eletronico (usados na
industria de cristal cultivado) sdo mais raros e de producio esporadica” (J. MENDO
CONSULTORIA, 2009, p.4).
Conforme Rocha (2014, p. 1),
Sabe-se, no entanto, que o Brasil é detentor de 95% das reservas mundiais, o
equivalente a 78 milhdes de toneladas. No Estado do Para estdo as maiores

reservas medidas do pais, [com] cerca de 64% das jazidas, seguidas de 17%
em Minas Gerais, 15% em Santa Catarina e 2% na Bahia e 2% em Goiés.

Exatamente no interior de Goias, [...] [encontra-se a cidade de Cristalina], [...]
um municipio de 54.337 habitantes, que se destaca pela grande ocorréncia do
mineralquartzo no subsolo e até mesmo na superficie da cidade, que estd sob
uma camada de [...] quartzos [...] (NOGUEIRA, 2016, n. p.).

Nogueira (2016, n. p.) (figura 4) informa que:

A cidade foi emancipada em 1916 e, antes de se tornar Cristalina, chamava-
se Sdo Sebastido da Serra dos Cristais. Ela comegou a se formar como
municipio por conta do grande fluxo de garimpeiros que chegavam de
Paracatu (MG). Os trabalhadores iam atras de joias e acabavam se ajeitando
por 14, formando suas familias e construindo casas as margens do Corrego
Almocrafe, onde se ergueu o bairro Cristalina Velha.

p
s
Ja =y

Fonte: Imagens capturadas no Google (2018)
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Os pesquisadores Barbosa (1955) e Faria (1985) concordam que 0 municipio
de Cristalina (GO)® est4 assentado em uma estrutura geoldgica denominada de domo
quartzitico (figura 5).

Figura 5 - Croqui da secdo geoldgica do Domo de Cristalina (GO)
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Dessa forma, entende-se que a regido se caracteriza por estar dentro de um domo
estrutural de grandes propor¢des onde as rochas sedimentares do Grupo Paranoa foram
elevadas e arqueadas criando uma bela estrutura circular, o Domo de Cristalina. E este
evento criou uma zona de alivio de tensdo que propiciou uma forte atividade
hidrotermal, responséavel pelas intmeras minas e ocorréncias de cristais de quartzo, o
que d& o nome da cidade. A altitude geral do domo é em torno de 1.200 metros (O
PORTAL DO GEOLOGO, 2018, n. p.).

O relatério de J. Mendo Consultoria (2009, p. 3) aponta que:

A lavra de quartzo no Brasil se d& em minas a céu aberto, ou subterréneas de
pequena profundidade. Pode-se dizer que a tecnologia é rudimentar e a
propor¢do é extremamente pequena do material utilizdvel em relagdo ao
quartzo existente no depdsito. A mecanizagdo da explotagdo de quartzo é
complexa vista a necessidade de se evitar danos na estrutura do cristal por
quebra. J& no caso de extragdo de lascas, a mecanizagdo pode se estender
muito se as jazidas forem continuas.

Assim, “apesar de possuir as maiores reservas mundiais de quartzo de alta

% Estava projetado um trabalho de campo em Cristalina (GO) para coleta de dados e de amostras de cristal
de rocha em garimpos desativados e abandonados, mas por questfes de contencdo de despesas por parte
da UEG, a missdo ndo foi realizada, restando somente os informes do garimpo bibliogréfico.
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qualidade, o setor esta pulverizado em garimpos”, como o caso de Cristalina (GO). “A
demandapor quartzo tem sido muito sensivel as mudancgas tecnologicas” e [...] [um
caminho possivel e promissor em longo prazo, € justamente o de [...] “se dominar a
tecnologia dos produtos finais do quartzo, [pois, em anos vindouros, podera [...]
influenciar o mercado [mineral] e evitar grandes variacGes [financeiras]” (J. MENDO
CONSULTORIA (2009, p. 3).

Entretanto, quando os veios de quartzocomecaram a se escassear, inicia-se o
processo de incentivo a ocupacdo do Cerrado por meio do capital agrario e com o0s

apoios governamentais tanto de Goias como do Brasil.
Resultados e discussao

O Museu Virtual Geoldgico do Pampa (2018, n. p.) destaca que “minerais
também podem ser classificados com base em suas propriedades fisicas ou fisico-
quimicas. Estas propriedades, em geral, sdo um reflexo de sua estrutura cristalina. Por
meio delas podemos muitas vezes definir e classificar diversos minerais ou grupos de
minerais”.

Assim, “mineral € um sélido natural, inorganico, homogéneo, de composi¢édo
quimica definida, com estrutura cristalina”, de acordo com o Servigo Geoldgico do
Brasil (2018, n. p.).

Nesse grupo de minerais, destacam-se os quartzos da SEGEP (UEG-CCET),
pois, segundo Guzzo (2008, p. 683) “o quartzo-o tem habito prismatico piramidal,

pertence ao sistema trigonal e sua classe de simetria cristalina é a 32” (figura 6).
Figura 6 - Amostras de quartzos da SEGEP (UEG-CCET)

..........

Autoria: Michel Gomes de Freitas (2018)
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Conforme os estudos de Frondel (1962) e de Carvalho (2008), os quartzos
analisados encaixam-se na Escala de Dureza de Mohs com valor 7,0 (figura 7). Sé&o
frageis e ndo possuem planos de clivagem pelo fato de suas estruturas possuirem uma
cadeia tridimensional de tetraedros SiO4 interligados. Os aspectos morfoldgicos das
superficies fraturadas dos quartzos sdo caracterizados como conchoidais ou

subconchoidais.

Figura 7 - Escala de Mohs (dureza 7 - quartzo)
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Fonte: Indiana Geological Survey (2011)

Cabe dizer que Goldonme (2018, n. p.) enfatiza que:

La Escala de Mohs ordena los minerales en funcion de su dureza. Para ello
toma como referencia la dureza de 10 sustancias: talco, yeso, calceta, fluorita,
a patita, ortoclasa, cuarzo, topacio, corindon y diamante. A cada uno de estos
minerales, Friedrich Mohs les asigné un determinado nimero de dureza, que
iba desde el uno hasta el diez. Cada mineral, pueder ayar los minerales que
tienen una numeracion por debajo de lasuya.

Os quartzos da SEGEP (UEG-CCET) estdo em conformidade com os
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apontamentos de Guzzo (2008, p. 689), onde:

A coloragdo é o parametro empregado para classificar as variedades de
quartzo natural. A maior parte dos cristais tem aspecto opaco devido as
inclusBes e fissuras internas, sendo denominado quartzo leitoso. O quartzo
hialino ou cristal de rocha é incolor e possui grande transparéncia. As outras
variedades de quartzo sdo a ametista de cor violeta, o quartzo esfumacado,
com diferentes intensidades de escurecimento, o quartzo negro ou murion, o
citrino (amarelo e amarelo/esfumacado), o quartzo rdseo, o quartzo azul e o
quartzo verde (prasio). O quartzo hialino é transparente em uma ampla faixa
do espectro eletromagnético, desde o ultravioleta préximo (A=300 nm) até o
infravermelho proximo (A=2000 nm).

Nota-se também que os quartzos estudados apresentam uma densidade que

varia entre 2,6 a 2,65 g/cm®, pertencem & familia dos tectossilicatos e sdo minerais de

composi¢cdo quimica SiO,, além de possuirem fortes propriedades piezoelétricas e
piroelétricas (KLEIN; DUTROW, 2012; CARVALHO, 2008).
Segundo Rocha (2014, p. 1),

O Brasil é o Unico produtor de blocos de quartzo natural com propriedades
piezoelétricas, especialmente nos estados de Goias, Minas Gerais e Bahia.
Este usado principalmente na producdo de ligas de silicio para a inddstria
metallrgica e para uma pequena produgdo de silicio metalico.

H& uma grande variedade de quartzos e com cores diversas (figura 8),

exemplos:

Figura 8 - Tipos de quartzos

1) quartzo hialino e/ou cristal de rocha; 2) quartzo fumé; uartzo rox; 6) quartzo azul; 7)

quartzo leitoso; 8) quartzo verde.

Fonte: Imagens capturadas no Google (2018)
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Conforme a J. Mendo Consultoria (2009, p. 4):

O quartzo é o mais comum dos polimorfos e, gragas aos seus cristais grandes,
transparentes e bem formados, é conhecido desde os tempos antigos. As
principais variedades cristalinas do quartzo séo: quartzo hialino ou cristal de
rocha, quartzo leitoso, enfumacado, roxo (ametista), negro (morion), verde
(présio) etc. Estas variedades sdo usadas como gemas e ornamentacéo.

Os apontamentos realizados por Dana (1978), Branco (1984) e Diana (2004)
asseveram que o quartzo é um importante formador mineral formador de rochas. Mais
comum de todos 0s minerais, pode estrar presente em todos os tipos de rochas. Possui
uma estrutura cristalina, composto de dioxido de silicio (SiO;). E extremamente
resistente ao intemperismo e ao desgaste fisico pelo fato de ser o ultimo mineral a se
formar no resfriamento do magma a uma temperatura menor que 600°C o que garante
uma maior estabilidade. Isso talvez explique o fato do quartzo ser o segundo mais
abundante mineral da Terra atras apenas dos feldspatos.

Vale destacar que as ocorréncias geologicas de quartzos, ou seja,

Os recursos mundiais de grandes cristais de quartzo natural ocorrem quase
que exclusivamente no Brasil e, em menor quantidade, em Madagascar.
Cristais menores e lascas também sdo encontrados nos EUA, Namibia,
Angola, Africa do Sul, Ucrania e Venezuela. Destacam-se ainda as

ocorréncias de quartzo [...] nos Alpes, em particular na Suica e Franca
(GUZZ0, 2008, p. 689).

Nesse ambiente, Cassedanne (1971) classificou as ocorréncias de quartzo no
territorio brasileiro da seguinte forma:

(i) veios hidrotermais;

(i) pegmatitos;

(iii) drusas em basalto;

(iv) depositos eluviais e aluviais.

Em reforco, Rocha (2014, p. 1) diz que “os recursos e reservas de quartzo no
Brasil estdo associados a dois tipos de jazimentos: depositos primarios (quartzo de veios
hidrotermais e de pegmatitos) e secundarios (quartzo em sedimentos eluviais, coluviais
e aluviais)”.

Cabe destacar que a figura 9 destaca uma inicial atividade mineral em 1993,

crescendo em 1995, com baixas de 1996 a 1999 e uma alavancada a partir de 2000 em

territorio brasileiro.
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Figura 9 - Producédo de Quartzo Cristal (t) no Brasil
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Fonte: J. Mendo Consultoria (2009)
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Com relacdo a economia do quartzo (tabela 1),

2005

No exercicio de 2013, o consumo de cristais piezoelétricos pela indistria
norte-americana foi atendido pelas importa¢cdes. China, Japdo e Russia sdo
fornecedores eventuais para os Estados Unidos da América. No Brasil, no
mesmo ano, ndo houve consumo de lascas para crescimento de cristal
sintético. O cristal de quartzo é utilizado na confeccdo de dispositivos
piezoelétricos controladores de frequéncia. A indUstria de cristais osciladores
e filtros de quartzo é a consumidora de barras de quartzo cultivado
importadas. Os principais setores de utilizacdo dos cristais osciladores e
filtros de quartzo produzidos no Brasil sdo as industrias de relégios e jogos
eletrénicos, automoveis, equipamentos de telecomunicacgdes, computadores e
equipamentos médicos. Em 2013, foi observado um decréscimo de 11% no
consumo aparente de cristal cultivado em relagdo ao ano anterior, mas em
contra partida houve uma acréscimo de 15% no consumo aparente de quartzo
cristal em relacdo a 2012 (ROCHA, 2014, p. 2).

Tabela 1- Quartzo: principais estatisticas (Brasil)

Discriminagdo Unidade 2011" 2012 2013
Producdo Quartzo Cristal " t 17.657 16.254 10.696
Bens Primarios (Lascas e quartzo em t 670 811 952
bruto ) 10% USS FOB 888,00 851,00 985,00
Imporcio Manufaturados (Quartzo Kg 119,93 25000 120
Piezoelétrico) 10° USS FOB 29 58 41
Manufaturados (Cristais Piezo. t 147 132 118
Mont. e partes) 10° USS FOB 34.000 34.836 40.156
Bens Primérios (Lascas e quartzo em t 17.657 16.254 10.696
» bruto) 103 USS FOB 7.479,00 5.998,00 3.111,00
Exportacdo
Manufaturados (cristais t 2 2 2
piezoelétricos) 10% USS FOB 731,00 370,00 435,00
Quartzo Cristal ! t 670 811 952
Consumo Aparente = @
Cristal Cultivado t 145 130 116
Lascas e quartzo em bruto B USS-FOB / t 423 369 290
Preco Cristal cultivado barra bruta ! USS-FOB / kg 210 170 200
Cristal cultivado barra usinada ! USS-FOB / kg 20-900 400 400

(1) producdo = quantidade exportada; (2) considerando e convertendo para barras brutas as importagdes de cristais osciladores
montados, considerando uma relacéo de 1 kg = 1.000 pegas. (3) preco médio (FOB) das exportagdes de lascas e quartzo bruto; (4)
preco médio (FOB) das importacdes brasileiras de cristal cultivado (barra bruta); (5) pregos médios de cristal usinado — EUA. Em
2011, o prego do cristal cultivado barra usinada variou entre U$ 20,00 e U$ 900,00, dependendo da aplicacéo; (r) revisado; (p)

dados preliminares.

Fonte: Rocha (2014)
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“A producdo brasileira de quartzo bruto teve significativo aumento de producdo na
década de 1970 com seu declinio na década de 1990 e desde 2004 apresenta crescimento [desse

setor]”, conforme a J. Mendo Consultoria (2009).

Algumas consideragdes finais

O Estado de Goias é um dos produtores de quartzo do pais, contribuindo com
2%, que servem tanto para utilizacdo industrial como para comercializacdo in natura,
ornamentagdo, souvenirs, etc em cidades turisticas (Caldas Novas, Cidade de Goiaés,
Pirendpolis e outras), em cidades oriundas de atividades mineradoras (Cristalina e
outras) e também como amostras para cole¢6es com fins museoldgicos e académicos.

Nesse contexto académico, os referidos quartzos que sdao abundantes na
cascalheira do Cerrado e em antigos garimpos abandonados podem ser utilizados em
aulas de Geologia e Mineralogia com énfase em suas propriedades fisicas e outras
estabelecidas conforme o plano de ensino. Cabe mencionar a titulo de sugestdo, a
confeccdo/montagem de um pequeno mostruariocom quartzos e sua diversidade de
cores para uso em sala de aula.

Essa tematica quartzosa rende muito assunto, mas os cristais geminados e
biterminados, como cristais solitarios, drusase cristais gigantes também sdo pecas
desejadas por museus, laboratorios de Geologia e Mineralogia, pesquisadores e
colecionadores.

O caso de Cristalina (GO) é peculiar, pois, surge do garimpo de cristais de
rocha gque definhou ao longo do tempo e sua economia atual estd embasada no capital
agrario. Assim, entende-se que o governo estadual deveria incentivar e encarar 0s
pequenos garimpeiros que persistem nessa atividade e também as lojas de souvenirs
com um olhar voltado ao turismo.

Nessa linha, espero ter contribuido com mais informes sobre o quartzo e que
novos artigos possam ser elaborados. Menciono também que esse texto devera ser
submetido brevemente a uma revista académica, pois, ndo concordo que um trabalho
final de curso de graduacdo fiqgue empoeirando numa prateleira fisica e/ou virtual de

uma biblioteca.
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